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XXIV.

Untersuchungen iiber den Bau des Riickenmarks
und der Medulla oblongata eines Mikrocephalen.

(Aus dem Pathologischen Institut in Bern.)

Von Barbara Kossowitsch,
Dr. med. von Moskau.,

(Hierzu Taf XIV—XV.)

Das Untersuchungsmaterial entstammt einem 14 Tage alten mikrocepha-
len Madchen, Rosa Feller, geboren den 4. Juni 1888, dreizehntes Kind des
Samuel Feller, Zimmermann, Viehweid in Almendingen bei Thun; ein Bru-
der des Vaters ist in Folge von Eklampsie [diot geworden und etwa 40 Jahre
alt gestorben. Ihre Muiter ist gesund; verstorbene Schwester der Mutter
war epileptisch. Von den 12 Geschwistern der Kleinen sind alle gesund,
mit Ausnahme von zweien, von denen das eine verungliickte, das andere
ganz jung an Lungenkatarrh starb.

Das Kind ist am 18. Juni 1888 gestorben; die Leiche kam durch giitige

Vermittelung des Herrn Dr. Pfander am 20. Juni in den Besitz des Patho-
logischen Institufs in Bern.

Die Leiche war sebr gut erbalten und ohne wesentliche Zeichen von
Faulniss. Die Section ergab, dass andere Deformititen am Kind nicht vor-
handen waren. Hirn und Riickenmark wurden sofort herausgenommen, der
tibrige Korper wurde in Spiritus aufbewahrt.

Von der Kopfform giebt die Abbildung nach einer vor dem
Tode aufgenommenen Photographie eine hinreichende Vorstel-
lung. Zugleich fiige ich am Schlusse einige Zahlen bei, die an
dem Spirituspriparat genommen wurden.

Was den Schiidel anlangt, so begniige ich mich mit wenigen
Bemerkungen liber das abgesiigte Dach, soweit die Verhiltnisse
nach Entfernung des Pericranium sichtbar sind.

Am stirksten sind verkleinert die Stirnbeine, weniger die
Scheitelbeine, am geringsten die Hinterhauptschuppe. Das Stirn-
bein steigt von unten vorn nach oben hinten auf, die Scheitel-
beine haben eine annihernd normale Lage, das Os occipitale
fillt senkrecht ab. Die Sotura frontalis ist vorhanden und ragt
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stwas vor, ebenso die Sutura sagittalis, an welcher das rechte
Os parietale ganz leicht tber das linke vorspringt. Auch die
Sutura coronaria und lambdoidea sind vorhanden:; alle diese
Nihte stellen einfache, leicht gezackte Linien dar. Von den
Fontanellen ist keire Spur zu sehen. Und ferner ist hdchst
charakteristisch, dass in den beiden letzteren Nihton die hinte-
ren Knoohen die vorderen iiberragen, was auch namentlich fiir
die Sutura lambdoidea in der Photographie deutlich ist; am
stirksten ist dies an der Sutura lambdcidea, wo diese Promi-
nenz 4,5 mm betrigt. Das genaue Verhalten ist folgendes: an
den Stirnbeinen findet sich, etwas vor der Sutura coronaria,
eine quer verlaufende flache Einsenkung, von welcher das Stirn-
bein nach der Naht sanft in schréiger Richtung emporsteigt. An
der Sutura lambdoidea gehdrt die stirkste Vorragung dem Hin-
terhaupt an, welches uvach vorn zu etwas dbberragt iiber den
fast senkrecht aufsteigenden hinteren Rand des Scheitelbeins.
Die Naht liegt etwa 1,5 mm vor und unterhalb der stirksten
Prominens, so dass der aufsteigende Rand des Os parietale eine
Hohe von 3mm besitzt. Weiter ist auffallend die sehr bedeu-
tende Dicke und Festigkeit der Knochen, als wenn als Ersatz
der geringen I'lichenausdehnung die Knochensubstanz compen-
satorisch in die Dicke angelagert worden wére, sie sind fast
gar nicht biegsam. Es kommen hier zahlreiche Variationen vor,
so sind aunf der Sigefliche die beiden Stirnbeine in ihren me-
dianen Theilen am diinnsten 1,5 mm, im lateralen Theile dicht
vor der Sutura coroparia 4 bis 4,5 mm; die Scheitelbeine haben
in der Nihe der Sutura coronaria die gleiche Dicke; das Hinter-
hauptsbein in der Mittellinie eine Dicke von 3mm. Auffallend
ist dabei sowohl am Hinterhauptsbein, wie an den Scheitelbei-
nen, dass sie in der Nihe der Naht am dicksten sind, in der
Mitte dagegen stark durchscheinend. Die Synchondrosis spheno-
occipitalis scheint verwachsen zu sein; nach dem Abziehen der
Dura kann nichts von derselben erkannt werden.

Hirn und Riickenmark wurden an der frischen Leiche her-
ausgenommen und, mit Riicksicht auf die Weichheit, sofort, ohne
die weichen Hiute abzuziehen, in Miiller’sche Fliissigkeit gelegt.
Darin blieben sie, am Anfang mit hiufigern Wechse] der Fliis-
sigkeit, fiber ein halbes Jahr lang; kamen dann in Spiritus. Vor
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der weiteren Untersuchung wurden die weichen Hiute zunichst
abgezogen, leider ohne vorherige Berticksichtigung und Messung
der Arterienlumina. Vor dem Abziehen der weichen Hiute
wogen Hirn und Rickenmark zusammen 27,5 g. Nach dem Ab-
ziehen betrug das Gewicht des Hirns sammt Kleinhirn und Me-
dulla oblongata, welche letztere durch einen Schuitt am distalen
Eade der Olive durchtrennt war, — 21,9 ¢. Nach dem Abziehen
der Pia konnten die feineren Verhiltnisse der Oberfliche erkannt
werden.

Es fallt in erster Linie auf die unverhiltnissmissig geringe
Entwickelung der Hemisphiren des Grosshirns. Das Corpus cal-
losum scheint ganz zu fehlen, wihrend Wurm und Pons in hohem
Grade verkiimmert sind.

Bei der Ansicht von oben (Fig. 1) erkennt man Folgendes:
die beiden Grosshirnhemisphidren nehmen, mit dem dazwischen
gelagerten Theile des Hirnstammes, etwa die vorderen zwei
Drittel ein, das hintere Drittel wird von dem Kleinhirn und dem
von oben sichtbaren hinteren Theile des Bodens des vierten
Ventrikels eingenommen. Das Grosshirn bedeckt das Kleinhirn
pirgends; es berithrt nur die Vorderflichen der Kleinhirnhemi-
spharen. Auch ist seine obere Fldche bei seitlicher Ansicht
pur ganz wenig {ber die Oberfliche des Kleinhirns erhaben,
kaum um 2 mm. Bemerkbare Asymmetrien lassen sich am Hirn
und Kleinhirn nicht erkennen. Die Grosshirnhemisphéren sind
bohnenformig; die hilusartige seichte Einziehung, die rudimen-
tire Fossa Sylvii, findet sich etwas vor der Mitte des seitlichen
Randes und deutet die Trennung von Stirn- und Schlidfenlappen
an. Mit den vorderen Enden beriihren sich beide Hemisphéren,
nach hinten aber divergiren sie, indem sie einen Winkel von
ungefdhr 45° bilden. Ihre grésste Linge betrigt 31 mm; die
grosste DBreite D1 mm. Von Furchen ldsst sich, abgesehen
von der hilusartigen Einziehung, nichts erkennen.

Dadurch dass die Hemisphidren nach hinten auseinander
weichen, wird in der Mitte ein fast gleichseitiges Dreieck frei,
welches von dem Hirnstamme eingenommen ist. Die vorderen
zwei Drittel von den Thalami optici, das hintere Drittel von der
Corpora quadrigemina. Von dem Balken sieht man keine An-
deutung, vielmehr sieht man gerade vor den sichtbaren vorderen

33*
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Enden der Thalami noch tief in die mediane Hohle des Hirns
hinein. Die obere Fliche der beiden Thalami wird durch eine der
Mittelhirnlinie parallele seichte Furche in zwei Halften getheilt,
von welchen die median gelegene in einer Breite von 2,5 bis
3 mm ganz sichtbar ist, die laterale scheint am vorderen Ende
verdeckt und tritt nur hinten, namentlich links, deutlich hervor
und fiberragt etwas, wie normal der Pulvinar, das hintere Ende
der medialen Hilfte nach hinten zu. Die medialen Flichen der
Thalami liegen direct aneinander, vielleicht dass eine Commis-
sura media - existirt. In der vorderen Hilfte der trennenden
Furche erhebt sich noch eine scharfe Leiste, welche im Quer-
schnitte etwas schrig medianwirts vorspringt, hinter der Mitte
der Thalami sich schrig nach der Mittellinie heriiberzieht und
dann am medialen Rande derselben zur Stelle der Epiphysis
sich erstreckt. Es scheint diese Leiste der Stria medallaris
Thalami optici zu entsprechen.

Hinter den Thalami werden die Corpora quadrigemina sicht-
bar mit medianer Furche, jedoch ohne Abgrenzung der vorderen
und hinteren Hiigel. Dann folgt das Kleinhirn, das am stdrk-
sten in seinen Hemisphdren entwickelt ist. Seine grosste Breite
betriigt 4b mm. In der Mittellinie findet sich eine deutliche
Furche und ferner in der Fortsetzung der beiden Seitenflichen
der Corpora quadrigemina jederseits eine zweite; der dadurch
abgegrenzte Theil des Kleinhirns, der als rudimentirer Wurm
anzusehen 1st, misst in der Breite 14 mm, im sagittalen Durch-
messer an der medialen Furche etwa 7 mm, am seitlichen Rande
10 mm. Die obere Fliche dieser medialen Lappen liegt in
gleicher Héhe mit der Oberfliche der Hemisphdren. Man sieht
ferner an den Hemisphidren Andeutung von Furchen, vorzugs-
weise querverlaufend, etwas schriig nach vorn zu und lateral-
wirts.

Bei der Ansicht von hinten (Fig. 2) falll sofort auf, dass
der Wurm, der, wie wir gesehen haben, in sagittaler Richtung
stark verkiirzt ist, auch in der dorso-ventralen Richtung sehr
niedrig erscheint. Da seine dorsale Fliche in gleicher Héhe mit
der dorsaien Fliche der Kleinhirshemisphiiren liegt und die letz-
teren im dorso-ventralen Durchmesser 2 cm messen, so ist in
Folge dessen die Decke des vierten Ventrikels weit von dem
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Boden entfernt. Die Oeffoung, durch welche man in den vier-
ten Ventrikel hinein sieht, hat eine fiinfockige Gestalt, gebildet
von einer basalen Linie fast 19 mm lang in der Mitte der Ala
cinerea gelegen, voun 2 seitlichen senkrecht aufsteigenden den
medianen Flichen der Kleinhirnhemisphiren angehérend — etwa
6 mm lang und 2 oberen, in der Medianlinie in einen sehr
stumpfen Winkel zusammenstossend, die linke 11, die rechte
9mm lang; der Boden des vierten Ventrikels ist daher leicht
sichtbar. Die Raphe ist in demselben als scharf einschneidende
Furche sehr ausgesprochen. Etwas vor der Mitte verlduft eine
tiefe Querfurche. Der nach vorn gelegene Theil steigt nach vorn
zu an und begegnet in der Mitte der grossten Hohe des Ven-
trikels der nach vorn zu abfallenden ventralen Fliche des Wurms.
Hier erscheint in der Fortsetzung der Raphe eine Oeffnung —
etwa 1,bmm Durchmesser, welche schon uvnter den Corpora
quadrigemina sich befindet — also dem Aquaeductus Sylvii an-
gehort. Der Loous coeruleus ist nicht sichtbar. Die hintere
grossere Halfte des Ventrikels, welche in der Zeichnung stark
verkiirzt ist, ldsst beiderseits eine Furche erkennen, welche
3 mm seitlich von der Medianlinie von der Querfurche nach
hinten zu abgehen und in convergirendem Verlauf bis an die
Spitze des Calamus, hie und da etwas unterbrochen, zu ver-
folgen sind.

Von der seitlichen Hirnansicht (Fig. 8) ist zu bemerken,
dass die, als Fossa Sylvil gedeutete, Einsenkung nach oben und
etwas nach hinten zu seicht auslduft. An dem dahinter gelege-
nen Theile der Grosshirnhemisphire sicht man einige ganz seichte
Furchen in gleicher Richtung verlaufend bis auf die obere Fliche
hin. Die grosste Hohe des Hirns in der Gegend des oberen
Endes der Fossa Sylvii betrigt 23mm. Die Kleinhirnhemisphiren
messen von hier aus gesehen dorso-ventral 19, — sagittal —
13 mm,

Untere Fliche (Fig. 4). Die Grosshirnhemisphéren, an denen
die Pia nicht ganz abgezogen werden konnte, berithren einander
nur am Stirnlappen in einer Linge von etwa 8 mm. Dahinter
findet sich gleich das Chiasma und hier weichen ihre medianen
Flachen im rechten Winkel von einander ab. Sie lassen so in
der Mitte eine leicht gewdlbte Fliche frei, in sagittaler Richtung
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L em messend, an ihrem vorderen Ende das Chiasma, von welchem
nach hinten und aussen in normaler Richfung die wenig vortre-
tenden Tractus optici verlaufen; hinter dem Chiasma, an Stelle
des Stiels der Hypophysis, eine kleine Oeffoung, dann zwei nach
hinten zu convergirende Leisten, welche ein 6—7 mm langes
ovales Feld abgrenzen, in dessen Mitte noch eine nach hinten
zu spitz zulaufende Lingsleiste sich findet. Corpora mammil-
laria sind nicht angedeutet. Hinter dieser Partie werden die
Hirnschenkel frei, die im spitzen Winkel nach vorn auseinander
weichen. Ihre untere Fliche ist am seitlichen Rand am stérk-
sten gewdibt und fillt nach der Medianlinie flach ab. Die seit-
liche Wolbung entspricht den Pyramiden, die nach hinten be-
sonders scharf als convexe Leisten hervortreten. Nuomehr folgt
die sehr rudimentire Andeutung des Pons in Form eines queren,
leicht erhabenen Bandes, das in der Raphe stark einsinkt und
etwa 2 mm breit ist, auf den Pyramiden zuo 3 mm Breite an-
schwillt und seitlich von denselben in eine Breite von nur 1mm
etwas schrig nach hinten verlduft, nach der Stelle hin, wo die
Kleinhirnhemisphiren von den Corpora restiformia sich abzu-
heben beginnen. Direct hinter dem Pons beriihren die Pyra-
miden noch nicht einander, sondern sind durch eine noch ziem-
lich tiefe Furche, von etwa 2 mm Breite, von einander getrennt;
nach hinten convergiren sie ganz allméhlich, aber noch am dista-
len Ende der Oliven findet sich zwischen ihnen eine tiefe Furche.
Die Oliven treten stark vor; die rechtseitige dringt etwas in
den Pyramidenstrang ein. Sie sind 6 mm Jang und bestehen aus
einem’kleineren — vorderen, 2mm breiten, und einem grisseren —
hinteren, 3 mm breiten Hocker.

Da eine genaue Untersuchung des Hirns erst spiter vorge-
nommen werden soll, so beschrinke ich mich auf die Angabe,
dass, wie aus einem Vergleich mit den in der Literatur beschrie-
benen Fillen hervorgeht, das vorliegende Gehirn zu den am
meisten verkiimmerten gehért; weder bei Marchand®), noch in
der Arbeit von Giacomini®) finden sich #hnliche Fille. Auch

) Felix Marchand, Beschreibung dreier Mikrocephalenhirne nebst Vor-
studium zur Anatomie der Mikrocephalie. 1889.
% 0. Giacomini, Cervelli dei Microcefali. 1890.
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die Gehirne in den Fillen von Steinlechner') und Hervouet?)
gleichen dem unseren nicht. Alle diese Gehirne sind besser
entwickelt, was sich wohl auch aus dermn hoheren Alter, welches
die Mikrocephalen erreicht haben, erkldrt. Auch das Hirn des
15monatlichen Médchen des A nton’schen®) Falls unterscheidet
sich sofort durch Vorhandensein von Hirnwindungen und durch
eine viel bessere Ausbildung des Kleinhirns. Am niichsten steht
noch das von Rohon*) beschriebene Gehirn, dass einem 14tigi-
gen Mikrocephalen entstammt. Das Grosshirn ist hier noch stir-
ker verkiimmert; eine Andeutung von Trenpung in Hemisphéren
findet sich nicht. Ziemlich fibereinstimmend mit meinem Falle
ist die Entwickelung des Kleinhirns und der Medulla, die Ver-
kiimmerung des Warmes, wihrend die Hemisphiren etwas besser
ausgebildet sind.

Mikroskopische Untersuchung des Rickenmarks.

Es wurden dem Abgang gewisser Nerven entsprechende Regionen des
Riickenmarks vom Microcephalus genau bestimmt und zur Untersuchung be-
nutzt, und zwar folgende vier Theile: entsprechend dem Abgang 1) des
ersten Halsnerven, 2) des sechsten Halsnerven, 3) des siebenten Dorsalnerven
und 4) das Stiick zwischen dem Abgang des zweiten und dritten Lenden-
nerven. Das letzte Stiick war rechtseitig unvollstindig: es fehlte ein Theil
der Seitenstringe und der Hinterhdrner.

Es war mir nicht méglich ein normales Riickenmark von dem gleichen
Alter von 14 Tagen zum Vergleich zu erbalten. Ich habe mich daber be-
schriinkt das Riickenmark eines Neugebornen zu diesem Zwecke zu benutzen.
Auch hier wurden ganz die gleichen Stiicke zur Untersuchung gewihlt. Die
zu untersuchenden Stiicke wurden in der gewShnlichen Weise in Celloidin
eingebettet und mit dem Thoma’schen Mikrotome Schnitte von 10 und 15 g
Dicke angefertigt.

Die Schnitte wurden nach Weigert und nach Pal gefirbt. Die Wei-
gert’sche Methode ergab zuerst ungentigende Resultate: es war nicht mdg-
lich die Entfarbung der Art durchzufibren, dass die Markscheiden durch
dunklere Farbung hervortraten. Die Entfirbung erfolgte an allen Elemen-

) Steinlechner-Gretschischnikoff, Ueber den Bau des Riicken-
marks bei Mikrocephalen. Archiv fiir Psychiatrie. Bd. XVII. Heft 3.

2) Hervouet, Etude sur le systéme nerveux d’une idiote. Archives de
Physiologie norm. et path. 1884,

% Anton, Angeborne Erkrankungen des Centralnervensystems. 1890.

%) Rohon, Untersuchungen iiber den Bau eines Mikrocephalenhirns. Ar-
beiten des Zoolog. Instituts zu Wien. Bd. II. Heft 1,
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ten immer in gleichem Grade. Es wurde daher die Kupferbeize Fir 24 Stun-
den im Britofen angewendet, nachdem die Schuitte vorher 5 — 10 Minuten
in 0,5procentiger Chromsiure gelegen hatten. Auf diese Weise erhielt ich
sehr schéne Markscheidenfirbung. Die Pal’schs Methode wurde dagegen
nach einigen Versuchen aufgegeben; sie ergab keine ganz gleichmfssige
Féarbung der Markscheiden.

Ausserdermn wurden noch zur Untersuchung hauptsichlich der Ganglien-
zellen wnd Newroglia angewandt die Farbung mit Himatoxylin-Eosin, die
Doppelfirbung nach Merkel (Indigocarmin, Borax und Beraxcaruiin), und
ganz besonders einfache Carminfirbung, sowie Combination derselben mit
Kernfirbung durch Himatoxylin. Die Carminfirbung von Schnitten des
Centralnervensystems gelingt bekanntlich am leichtesten an Priparaten, die
nur in Miller*scher Fldssigkeit gelegen hatten. Hat dagegen auch lingere
Conservirung in Spiritus stattgefunden, wie in vorliegendem Falle, so ge-
lingt die Farbung nicht oder nur sebr unvollkommen. Diese Schwierigkeit
wird nun sehr schdn beseitigt durch 24 stindiges Tinlegen der Schnitte in
Chlorzink, wie ich nach einer Angabe von Herrn Professor Langhans hier
mittheile. leh wandte dazu die gewdhnliche kiinflicke fliissige Chlorzink-
16sung an {650 Be). Die Sechnitte werden nach ihrer Einwirkung ganz flich-
tig fiir 3—3 Secunden in Wasser abgespilt und kommen dann in eine ver-
dinnte ammoniakalische Carmiplésung. Ich brauchie hierzu eine schon
mebr als 10 Jahre alte LoOsung, deren procentische Zusammensetzung mir
nicht bekannt war, so dass ich die Stirke meiner verdinnten Lisung nicht
kenne.

Indess geben auch frische Lésungen ganz brauchbare Resultate. In
der Losung entstehen bei dem Eintragen der Schnitte, je nach der Menge
des anhaftenden Chlorzinks, mehr oder weniger starke Niederschlige. Schon
nach einer § Stunde sind die Schnitte deutlich roth; sie blieben 6 Stunden
in der Losung (manchmal auch 24 Stunden ohue, dass ein wesentlicher
Unterschied in der Siirke der Farbung zu erkennen war). Dann werden sie
in reichlichers Wasser von dem Niederschlag durch Hin- und Herschwenken
gereinigt und kommen noch in eine 5procentige Essigsaurelosung filr 12 bis
24 Stunden. Nach weiterem Abspilen mit Wasser wurden sie mit Alkohol
behandelt, mit Nelken- (seltener mit Origanum-) Oel aufgehellt und in Bal-
sam eingeschlossen. Die (Ganglienzellen, die Axencylinder sind schdn roth,
ebenso die Neuroglia, in welcher an Schnitten von der geringen Dicke, wie
ich sie anwandte, die Kerne durch stirkere Farbung sich schén hervorheben.
Durch nachtrigliche Férbung mit einer stark verddunten Himatoxylinlésung
erhilt man blane Kernfarbung. Auch kann man nach Pal gefirbte Schnitte
sehr gut nachtriglich in obiger Weise mit Carmin unterfirben.

Bei der makroskopischen Untersuchung der Schnitte fallt
der geringe Umfang des Dorsaltheiles beim Mikrocephalus im
Vergleich zum Neonatus auf; der Halstheil ist ungefihr gleich,
der Lendentheil sogar grisser, besonders im fronfalen Dorch-
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messer, Die graue Substanz ist im ganzen Riickenmark des
Mikrocephalus im Verhiltniss zur weissen umfangreicher als beim
Neonatus, besonders breit sind die Vorderhérner im Hals- und
Lendentheil. Der Markmantel ist also wesentlich verschmélert,
dies berubt hauptsichlich auf der Reduction der Seitenstringe,
die Vorder- und Hinterstriinge scheinen nicht schmiler zu sein.
Am Halstheil ist diese Differenz am meisten ausgesprochen.
Diese Anomalie in der Vertheilung der grauen und weissen Sub-
stanz ist gut ersichtlich aus den folgenden Abbildungen 8—10")
und aus den Zahlen die durch mikrometrische Messungen fiir
die einzelnen Regionen der Riickenmarkquerschnitte gefunden
sind. Dieselben beziehen sich auf je 3 Schnitte aus dem Hals-,
Dorsal- und Lendenmarke des Mikrocephalus und Neonatus. Hin-
sichtlich der Auswahl der zu bestimmenden Durchmesser wihlte
ich im Ganzen dieselben wie Steinlechner- Gretschischni-
koff (siehe Fig. VII und VIII ihrer Arbeit), nur musste der
grésste Querdurchmesser der Seitenstringe am Hals- und Len-
dentheile (g f der Abbildung) etwas weiter hinten gemessen
werden. Die Messungen wurden vermittelst eines Zeiss’schen
Mikrometeroculars ausgefiihrt. Ich gebe die wirklichen Zahlen,
nicht die Zahl der Theilstriche. Steinlechner theilt an dieser
Stelle nur die Zahl der Theilstriche mit, so dass ein directer
Vergleich nicht moglich ist.

Tab. I enthéilt die transversalen — Tab. I die sagittalen
Dimensionen der Querschnitte des Cervical-, Dorsal~ und Len-
denmarkes. Die Zahlen der Schnitte desselben Riickenmark-
theiles stimmen gut untereinander iberein, auch sind keine be-
deutenden Unterschiede zwischen rechts und links vorhanden.

Tab. III enthdlt die Mittelwerthe der -Transversaldimen-
sionen; sie ergiebt fiir die einzelnen Regionen der Querschnitte

) Die Abbildungen geben genaue Umrisszeichnungen, und zwar Fig. 8,
9, 10 vom normalen Neonatus, 8a, 9a, 10a vom Microcephalus. Fig. 8
und 8a entsprechen dem Abgang des 6. Halsnerven, 9 und 9a des
7. Dorsalnerven, 10 und 10a sind zwischen dem 2. und 3. Lenden-
nerven gelegen. Die Durchmesser sind nur in 8 mit Buchstaben be-
zeichnet, in den anderen Figuren wird man die entsprechenden Durch-
messer leicht erkemnen. Sie sind auch hier eingezeichnet genau an
der Stelle, an der die Maasse genommen wurden.
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Folgendes: arn Halstheile sind die Vorder- (ab) und Hinterstringe
(ih und k1) anndhernd den normalen gleich; die Breite der
Seitenstringe (d e und g f) betriigt dagegen nur die Hilfte (1,69
gegen 0,85) der normalen, die der Vorderhérner (¢ d) ist fast
doppelt (1,17 gegen 2,07) so gross. Im Dorsaltheil bemerkt
man wesentlich dasselbe, nur ist die Breitendifferenz der Vor-
derhdrner geringer (0,38 gegen 0,78) und die Hinterstriinge sind
nach hinten zu breiter als die normalen. Die Breitendifferenzen
der Seitenstringe und Vorderhorner sind im Lendentheile an-
nihernd denen des Halstheiles gleich; die Hinter- (i h und k)
und Vorderstrange (ab) sind breiter als die normalen.

In Tab. IV sind die Mittelwerthe der Sagittaldimensionen
zusammengestellt; sie erweisen dass die Hinterstringe in allen
Theilen des Riickenmarkes im dorso-ventralen Durchmesser kiir-
zer (100 gegen 83) sind und die graue Commissur dagegen ver-
langert ist. Dies letztere muss auf die Erweiterung des Cen-
tralkanals zurfickgefiihrt werden. Denn schon bei oberflichlicher
mikroskopischer Untersuchung fallt die betrichtliche Weite des-
selben, besonders im Lendentheile, beim Mikrocephalus im Ver-
gleich zum normalen auf. Die Form des Centralkanals ist sehr
unregelméssig: im oberen Theile des Halsmarkes hat er die
Form eines in sagittaler Richtung verlaufenden Spaltes, dessen
Liinge (4,355, Breite 0,022 mm betriigt; in der Halsanschwellung
ist er fiinfeckig, in frontaler Richtung ausgezogen (Sagittaldurch-
messer — 0,099, Frontaldurchmesser 0,188 mm); im Dorsalmark
ist er wieder fiinfeckig, aber noch stirker ausgezogen (S. D. 0,111.
F.D.0,299); im Lendenmark hat er die Form eines Rhomben,
dessen S.D. 0477, F.D. 0,544 mm betrigt.

Ich gehe iiber zur Schilderung der feineren Structur. In
der grauen Substanz fillt schon bei schwacher Vergrissernng
der grobporise Bau auf: zahllose Liicken durchsetzen dieselbe,
von denen die grésseren den Liicken, in denen die Ganglienzel-
lten liegen, gleichkommen. Hie und da ist das Grundgewebe
aul schmale Septa reducirt, so dass man fast von einem alveo-
liren Bau sprechen kann. Indessen sind die Alveolen von sehr
wechselnder Gestalt, zum Theil rund, meist aber in verschiede-
ner Weise eckig, zackig, so dass sie vielfach Achnlichkeit mit
Rissen gewinnen. Die Maschen sind leer. Es handelt sich offen-
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bar um einen ddematésen Zustand der grauen Substanz. Nur
ein kleiner Theil der Liicken entspricht den Lymphscheiden der
Gefdsse, deren Winde in collabirtem Zustand durch die Liicke
hindurch ziehen oder auch einer Seite ihrer Wand anliegen;
indessen sind wenige Gefisse in dieser Weise von Lymphspalten
umgeben. Viele derselben, sowohl grossere wie auch Capiliaren,
liegen in den Septa zwischen den Liicken,

Der grobmaschige Bau ist am stirksten im Vorderhorn aus-
gesprochen; im Dorsal- etwas weniger wie im Lenden- und
Brusttheil. In der grauen Commissur und in den Hinterhdrnern
sind die Liicken durchschnittlich etwas kleiner.

Was nun das Grundgewebe anlangt, so ldsst sich in dem-
selben keine Verdnderung gegen die Norm erkennen. Die Kerne
der Neuroglia, welche an den mit Carmin-Himatoxylin gefirb-
ten Schnitten schon bei schwacher Vergrésserung sichtbar sind,
scheinen nicht vermehrt.

Eine ziemliche Zahl feiner markhaltiger Nervenfasern ist zu
erkennen.

Dagegen sind die Ganglienzellen etwas verdndert; zwar nicht
ibre Lymphscheide, sie fiillen die Liicke in welcher sie liegen,
fast vollstindig aus, so dass nur eine schmale Spalte sie von
dem umgebenden Gewebe trennt. Dagegen ist eine nicht uner-
hebliche Vergrosserung derselben auffallend. Bei der ersten Be-
trachtung schien mir ihre Zahl vermehrt zu sein. Eine Zihlung
bei schwacher Vergrisserung (Zeiss a*), bel welcher ich das
Vorderhorn in einem Gesichtsfeld gerade vollstindig iibersehen
konnte, ergab z. B. in den Vorderhirnern 28, 35, 36, 38, 40, 50
und beim Neonatus 16, 20, 22, 24, 33 und 34. Indessen ge-
nauere Betrachtung mit starker Vergrésserung (Zeiss E) fihrte
zu dem Resultat, dass beim Neonatus neben den griosseren auch
noch eine grosse Zahl kleiner Ganglienzellen sich vorfand, welche
bei schwacher Vergrosserung nicht gesehen wurden. Bei dem
Mikrocephalus dagegen waren solche nicht sichtbar. Ich glaube
daher sagen zu diirfen, dass bei schwacher Vergrosserung schon alle
Ganglienzellen sichtbar waren, dass bei der Zdhlung keine fiber-
sehen wurde. Weil es mir nun nicht méglich war bei starker
Vergrosserung diese kleinen Ganglienzellen des Neonatus mit
Sicherheit zu zihlen, da das Gesichtsfeld derselben zu klein ist,
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8o kann ich mich fiber das Verhiltniss der Zahl der Ganglien-
zollen in beiden Féllen nicht sicher aussprechen. Doch halte
ich nach ungefihrer Schitzung die Zahl der Ganglienzellen in
beiden Féllen fiir gleich. Eben so bedeutend ist die Vergrosse-
rung der Gaglienzellen in den Clark’schen Sdulen, auch in den
Hinterhfirnern scheint eine allerdings geringe Vergrbsserung der-
selben zu sein.

Die auffallendste Veriinderung derselben betrifft aber ihr
Protoplasma; sie ist am schonsten ausgesprochen an den grossen
Ganglienzellen der Vorderhérner (Fig. b u. 6). Hier sind nebm-
lich in das Protoplasma eingelagert eigenthiimliche stark ge-
firbte meist ziemlich grobe Kérner. Sie firben sich nach Wei-
gert braun, mit Carmin roth, nach Merkel blau, mit Hima-
toxylin-Eosin roth, haben also immer die gleiche Farbe wic das
normale Protoplasma; am besten sind sie sichtbar bei Carmin-
farbung. In ausgesprochenen Féllen ist das ganze Protoplasma
ganz damit angefiillt oder, besser gesagh, das Protoplasma zer-
fallt bier in zwei Substanzen, eine blassgefirbte, helle, und eine
starkgefdrbie dunkle; letztere bildet die fraglichen Kérner, erstere
die Grundsubstanz, in welche die Korner eingelagert sind. So
bildet also die Grundsubstanz gleichsam ein schwammiges, ein
spongioses Gewebe, dessen Maschen von den dunkel gefdrbten
Kérnern eingenommen sind.

Die Grosse der Korner wechselt; die grosseren erreichen
die Grosse des Kernkorperchens der Ganglienzellen und kdnnen
sogar dieselben nicht unbedeutend ibertreffen, die kleineren
haben etwa einen halb so grossen Durchmesser.

Ihre Form scheint auf den ersten Blick vielfach eine rund-
liche zu sein. Doch iiberzeugt man sich bel Anwendung von
Oelimmersion Zeiss 4%, dass nur einige der kleineren Kéorner
wirklich rund sind; weitaus die Mehrzahl und namentlich die
grésseren sind eckig, und zwar in sehr unregelmissiger Weise
3-, 4-, Heckig, doch ist die Form im Grossen und Ganzen eine
compacte; lingliche, mehr stibchenartige Gebilde lGsen sich
sehr héiufig bei genauer Betrachtung in eine Reihe kleiner Kir-
ner auf.

Thre Vertheilung ist eine gleichmissige; eine grossere Menge
von kdrnerfreiem Protoplasma findet man nur dann und wanmn
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in der Umgebung des Kerns; auch an der Peripherie ist in der
Regel ein, allerdings ganz schmaler Saum von heller Substanz
indessen sieht man bisweilen Kérner dicht am Rande der Wand
liegen. Hie und da findet sich einmal eine Zelle, in welcher
ein kleinerer sehr unregelmiissig gestalteter Theil des Protoplas-
mas nur die gewohnliche ganz feine protoplasmatische Kornelung
darbietet, wihrend der tbrige, bei weitem grossere Theil diese
seltsamen grossen Korner enthdlt. In diesem Falle ist dieser
feinkornige Theil nur um weniges dunkler gefirbt als die helle
Substanz des grobkérnigen Theils und steht ihr in der Inten-
sitdt der Farbe viel niher als den bedeutend dunkleren Kérnern.
In die Fortsdtze der Ganglienzellen erstrecken sich die Kérner
nicht.

Die Kerne der Ganglienzellen unterscheiden sich von denen
des normalen Neonatus nicht, weder in der Grésse noch im in-
neren Bau.

Wie ich schon anfiihrte, ist diese eigenthiimliche Verinde-
rung der Ganglienzellen am schonsten ausgesprochen in den Vor-
derhérnern, wo sdmmtliche Ganglienzellen in dieser Weise ent-
artet sind.

Die Zellen der Hinterhorner und der Clarke’schen Siulen
im Dorsaltheil enthalten keine Ké&rner; ihr Protoplasma ist wie
gewdhnlich ‘etwas feinkdrnig; ich koonte dies hier an allen Gang-
lienzellen constatiren. Im Hals- und Lendentheil dagegen konnte
ich dies nur fiir einen Theil der Ganglienzellen der Hinterhorner
feststellen, wihrend an anderen das Protoplasma wohl etwas
grobkornig erschien, aber die Korner waren nur wenig dunkler
als die iibrige Substanz und bestanden vielfach nur aus kreis-
formigen Linien dessen Inneres hell war.

In der weissen Substanz fallt zuerst in die Augen die
Thatsache, dass die Pyramidenbahnen schon eben so vollsténdig
markhaltiz sind wie die Nerven der anderen Systeme. Damit
fiel gerade eine Hoffnung weg, welche ich beim Beginn der Un-
tersuchung hatte: die Ausdehnung der Pyramidenbahnen liess
sich nicht genau bestimmen. Ganz dasselbe fand sich auch
beim Neonatus, dessen Riickenmark ich zum Vergleich benutzte.
Die Ausbildung der Pyramidenbahnen, d. h. die Entwickelung
der Markscheiden in ihnen beim Neugebornen, richtet sich nach
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den Untersuchungen von Flechsig®) nach der Linge des
Kirpers:

»Bel drei 44 cm langen Neugebornen war der gesammte
Markmantel der Medulla spinalis mit Ausnahme der Pyramiden-
seitenstriinge entschieden weiss® (St. 27).

ohel zwel 49-—5B0em langen Neugebornen erschien der
Markmantel im Halstheil &hnlich dem des Erwachsenen. Im
Dorsal- und Lendenmark fanden sich innerhalb der Seitenstringe
noch dieselben Helligkeitsdifferenzen wie frither® (St. 30—31).

»Bel einem 54 cra messenden todtgebornen Individuum war
auch im Dorsal- und Lendentheil die Scheidung der Seitenstringe
in einen graudurchscheinenden und einen weissen Theil nicht
mehr so deutlich ausgesprochen wie vorher® (St. 32).

»Von 49—51cm an ldsst das Rickenmark in der Regel
wenigstens im Halstheil nicht mehr jene granhyalinen Abschnitte
innerhalb des Markmantels erkennen, welche fiir die {riiheren
Epochen charakteristisch sind“ (St. 38).

SEs erlapgt . . .. .. der Markmantel des Riickenmarkes
....... noch intrauterin ein entschieden weisses Aussehen®
(8t. 89).

»Was die Markumhiillung der Pyramiden anlangt, so fillt
dieselbe gegen das Ende des 9. Monats, denn dieses Alter diirfte
4849 cm langen Friichten zukommen® (St. 193).

Es entspricht also der Befund bel unserem Mikrocephalus
ganz gut diesen Angaben. Seine wirkliche Liinge betriigt aller-
dings nur 45 em; allein der Schiidel ist bei weitem zu niedrig.
Nach den in ,Daten und Tabellen von Vierordt“ 1888 mit-
getheilten Untersuchungen von Zeisig sind Ober- und Unter.
korper bei dem Neugebornen von gleicher Linge; als Grenze
von QOber- und Unterkorper wird dabei der Hiiftbeinkamm an-
gesehen. Bei nnserem Mikrocephalus betriigt das Liingenmaass
des Unterkérpers 24 cm: seine gesammte Linge wire danach,
bei gut entwickeltem Kopfe, auf 48 em zu berechnen.

Fiir den fraglichen Neonatus fehlen mir Angaben iiber die
Tidnge.

Vergleicht man das Riickenmark des Mikrocephalus mit

1) P. Flechsig, Die Leitungsbahnen im Gehirn und Riickenmark des
Menschen. 1876.
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dem des Neugebornen, so zeichnet sich das des ersteren durch
seine blassere Farbe aus (Weigert’sche Firbung). Die weisse
Substanz des normalen Riickenmarks ist durchgiingig entschie-
den dunkler, als die des Mikrocephalus. Beim Neonatus sind
am dunkelsten die Kleinhirnseitenstrangbahnen und die Hinter-
stringe; die dibrigen Systeme sind etwas heller; ganz dasselbe
findet sich auch beim Mikrocephalus. Die im ganzen blassere
Farbung des mikrocephalischen Riickenmarks beruht, wie man
leicht sehen kann, darauf, dass hier die Nervenfaserquerschnitte
weiter von einander liegen und recht fein sind, wihrend sie
beim Neonatus erheblich grésseren Durchmesser haben und dicht
neben sinander stehen. Am ausgesprochensten ist dieser Unter-
schied in den Goll’schen Stringen. Es ist also beim Mikro-
cephalus ein Minus an Nervenfasern vorhanden. Um diese
Unterschiede vollstindig festzustellen, habe ich in gleicher Weise
wie Steinlechner die Nervenfasern gezihlt. Es geschah dies
mittelst eines Netzoculars an genau gleich grossen Feldern an
der Stelle der gleichen Nervenurspriinge. Ich benutzte dazu
Hartnack’s Objectiv 7. Die Seitenlinge der einzelnen Quadrat-
felder betrug 0,035 mm. Da es schon bei oberflichlicher Unter-
suchung ersichtlich war, dass die Fasern ungleichmissig vertheilt
sind, so wurden, um médglichst die Mittelwerthe zu bekommen,
immer zwei benachbarte Quadrate, von denen das eine am reich-
sten, das andere am #rmsten an Fasern zu sein schien, gewihlt.
Die Fasern wurden ganz empirisch in klein, mittelgross und gross
registrirt.

Die Resultate der Ziahlungen sind in den Tab. V bis XII
zusammengestellt. KEs beziehen sich die Zahlungen auf je drei
Schnitte vom Cervical-, Dorsal- und Lumbalmarke des Neonatus
und Mikrocephalus.

Aus Tab. V ersicht man, dass die Zahlen der einzelnen
Schnitte derselben Region recht gut iibereinstimmen; die Diffe-
renzen zwischen links und rvechts sind auch nicht betrichtlich;
es ist zu bemerken, dass gerade an Orten, wo die Differenzen
zu Ungunsten des Mikrocephalus vorliegen, diese entschieden
grosser sind, als die Unterschiede zwischen links und rechts des
normalen Schnittes. Beim Mikrocephalus ist in allen Stringen
ein Minus an Fasern vorhanden.
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Am geringsten sind die Unterschiede im Dorsaltheil, aber
wenn man in Rilcksicht zieht, dass der Umfang dieses Theils
am betrichtlichsten verkleinert ist, so wird dies ganz begreiflich.

Die erste Columne der Tab. V und Tab. VI enthalten die
Frgebnisse der Zihlungen in den Vorderstringen neben der
Léngsspalte. Beim Mikrocephalus besteht gegeniiber dem nor-
malen ein Minus (100:78) _an Nervenfasern, das hauptsichlich
die kleinen Fasern betrifft, auch an mittelgrossen und grossen
Fasern sind dicse Schnitte drmer, aber nicht im gleichen Grade.

Die Differenzen der lateralen, neben den Vorderhdrnern ge-
legenen, Theile der Vorderstringe (zweite Columne der Tab. V
und Tab. VII) sind pur etwas kleiner (100:81). Die Zahl der
Fasern an beiden genannten Stellen der Vorderstringe ist an-
nihernd gleich.

Die Pyramidenseitenstringe und die Goll'schen Striinge
(Tab. V dritte und vierte Columne, Tab. VIII und IX) ent-
halten auf demselben Raume mehr Fasern, als alle anderen
Bahnen, bei den ersten sind vorzugsweise die kleinen Fasern,
bei den zweiten die mittelgrossen zahlreicher. In diesen beiden
Regionen ist das Minus an Fasern beim Mikrocephalus am be-
deutendsten. In den Pyramidenseitenstringen betrifft das Minus
(100 : 66) die kleinen Fasern; am grossten ist die Differenz im
Halstheil (100:53). In den Goll’schen Stringen (100:64) be-
trifft das Minus vorzugsweise die mittelgrossen, weniger die
kleinen Fasern.

Die fiinfte Columne der Tab. V und Tab. X zeigen die
Differenzen in den Keilstriingen (100:82); das Minus betrifft
hier die mittelgrossen und kleinen Fasern, vorzugsweise im Len-
dentheil.

Die sechste Columne der Tab. V und Tab. XI beziehen
sich auf die Kleinhirnseitenstringe; die Differenzen sind hier
ganz gering (100:97).

Aus Tab. XII sind die Verhaltnisse der Faserzahlen in allen
Stringen des normalen und pathologischen Objectes ersichtlich.
Am bedeutendsten sind die Differenzen in den Goll’schen Strin-
gen (100:66). Wenn man beriicksichtigt, dass die Dimensionen
der Pyramidenseitenstringe fast um die Hilfte verkleinert sind
(Querdurchmesser 100:55) und alle die anderen Bahnen annidhernd



513

normale Dimensionen haben, so wird das Minus an Fasern in
den Pyramidenseitenstringen noch auffilliger.

Vom Gehirn wurde zur mikroskopischen Untersuchung die
Medulla oblongata und die Gegend der Vierhiigel ge-
nommen. HEs wurden Schnitte von 16—2b u Dicke angefertigt
und nach Weigert, mit Carmin in der beim Riickenmark be-
schriebenen Weise gefiirbt, mit dem Unterschied, dass nicht die
einzelnen Schnitte, sondern die ganzen Stiicke fiir 2mal 24 Stun-
den in die Kupferbeize kamen.

Ieh gehe hier nur auf einige wenige Punkte ein, da die aus-
fiihrliche Schilderung dieser Gegend am besten in einer Schilde-
rung des inneren Hirnbaus vorgenommen wird. Die Form der
Querschnitte durch die Medulla weicht stark von der normalen
ab: sie sind alle in frontaler Richtung ausgezogen und in der
dorso-ventralen verkiirzt, dem entsprechend ist die der Rauten-
grube angehdrende dorsale Seite sehr lang, z. B. in der Gegend
des Abducenskerns betriigt der quere Durchmesser 18,5, der
dorso-ventrale 5,b.

Tn den Schnitten durch die Corpora quadrigemina tritt der
Pes pedunculi durch die Markscheidenfirbung hervor und bildet
an der seitlichen Kante der ventralen Fidche einen halbmond-
formigen Streifen, dessen Sehne 3,5 mm lang ist, seine grosste
Dicke betrigt nur 0,75 mm. In der Gegend des Abducenskerns
bildet die Pyramide ein ovales dicht neben der Mittellinie ge-
legenes Feld von 1,0 mm Breite und 1 mm Héhe im dorso-
ventralen Durchmesser. Der Aquaeductus Sylvii ist betréichtlich
erweitert.

Bei genaucrer Betrachtung fillt auf, dass die Ganglienzellen
der motorischen Kerne gekérnt sind, ganz in der Weise wie die
in den VorderhGrnern des Riickenmarks beschriebenen, wihrend
in den sensorischen Kernen sich normale Ganglienzellen mit fein-
kornigem Protoplasma finden.

Solche gekornte Ganglienzellen sind vorhanden im Hypo-
glossuskern, ventralen Vaguskern (Nucleus ambiguus), Facialis-
kern, Abducenskern, Trochlearis- und Oculomotoriuskern.

Im dorsalen, neben dem Hypoglossuskern gelegenen Vagus-
kern, dem dorsalen und dem ventralen (accessorischen) Acusticus-
kern sind kleine ungekirnte Ganglienzellen.

Archiv f. pathol. Anat. Bd.128, Hft. 3, 34
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Durch die Trigeminuskerne habe ich keine Schuitte an-
gelegt.

In der Substantia reticularis grisea, Substantia gelatinosa,
der aufsteigenden Trigeminuswurzel, Nucleus funiculi gracilis und
cuneati und den Oliven sind die Ganglienzellen ebenfalls nor-
mal, ungekoérnt, ebense wie auch die Purkinje’schen Zellen der
Kleinhirnrinde.

In der Richtung vom Kern des Hypoglossus ziehen mark-
haltige Nervenfasern zu den Epithelzellen der Rautengrube;
einige dieser Fasern kann man deutlich bis zur Insertion an
die Epithelzelien verfolgen (Fig. 7); meist sieht wan die Fasern,
vor der Insertion, sich in zwei ungleich lange Schenke! theilen,
welche dann die Zelle umgreifen (Fig. 7, b und ¢). Weiter cere-
bralwirts, in der Gegend des Acusticuskerns, sind auch solche
Fasern vorhanden, aber spiirlicher. In der Gegend des Troch-
leariskerns treten sie wieder reichlicher auf; hier ziehen sie von
der ventralen und den beiden lateralen Seiten zu den Epithel-
zellen des Aquaeductus Sylvii durch das Ependym hindurch.
Auch hier konnte ich ihren Zusammenhang mit den Epithel-
zellen in gleicher Weise feststellen. Die Fasern werden meist
nach den Epithelzellen hin etwas dicker, nach der Tiefe hin
jeiner, sie tfreten in die angrenzende graue Substanz ein und
sind hier unter den feinen Fasern, die hier mehr netzformig an-
geordnet sind, nicht mehr weiter zu verfolgen.

Die Pyramidenkrenzung vollzieht sich wie gewdhnlich in
Form von Biindeln, die auf dem einzelnen Durchschnitt nur ge-
ringe Ausdehnung haben. Ueber ihre Linge kann ich nichts
Bestimmtes angeben, da ich keine zusammenhingende Reihe von
Schnitten angelegt habe.

Das Aussehen der Schleifenkreuzung ist das gewdhnliche,
doch sind die Fasern sparlich und fast vereinzelt.

Ich fasse die Rrgebnisse meiner Untersuchung in folgenden
Sitzen rzusammen:

1. Der Querschnitt des Riiekenmarks ist im Ganzen dem
Normalen gleich, im Halstheil nur um ein Geringes, im Brust-
theil etwas erheblicher verkleinert, im Lendentheil dagegen sogar
etwas vergrdssert,
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2. Die graue Substanz der Vorderhfrner ist erheblich ver-
breitert, im Hals und Lendentheil fast um die Hilfte; es ist
dies auf Rechnung eines porbsen Baus (Oedem) zu setzen.

3. Von der weissen Substanz haben Vorder- und Hinter-
stringe anndhernd normales Volum, die Seitenstringe sind da-
gegen (berall fast um die Halfte verschmilert.

4. In der weissen Substanz des Riickenmarks ist auf einem
gleich grossen Felde des Querschnittes die Zahl der Nervenfasern
vermindert; am bedeutendsten in den Goll’schen (100 :64) und
Pyramidenseitenstringen (100:66), weniger in den Pyramiden-
vorderstringen (100:78 oder 100:81), sowie in den Keil-
stringen (100 :82), fast normal in den Kleinhirnseitenstringen
(100: 97).

5. Die Ganglienzellen sind in den Vorderhérnern bedeutend
vergrossert und ihr Protoplasma ist eigenthiimlich grobkérnig.

In den Hinterhérnern und Clarke’schen Siulen sind normale
Ganglienzellen enthalten.

In der Medulla oblongata, wie in der Gegend der Vierhiigel
enthalten alle untersuchten motorischen Nervepkerne (XII, X,
VII, VI, IV und III, nicht untersucht V) Ganglienzellen mit
gekdrntem Protoplasma, die sensiblen Kerne (IX und X, VIIL
und gelatindse Substanz der aufsteigenden Wurzel von V) be-
stehen dagegen aus normalen Ganglienzellen.

6. Es ziehen markhaltige Nervenfasern in der Richtung vom
Hypoglossus-, Acusticus- und Trochlearis-Kerne zu den Epithel-
zellen des Ventrikels und Aquaeductus Sylvii und inseriren an
letatere.

7. Die Pyramide und die Schleife sind an Stelle der Kreu-
zung faserarm.

Mikroskopische Untersuchungen {iber den Bau des Riicken-
marks von Mikrocephalen liegen vor von Hervouet'), Starr?),
Steinlechner-Gretschischnikoff®) und Anton*). Ich hebe

1 Hervouet, Etude sur le systéme nerveux d’une idiote. = Archive de
Physiclogie. 1884.

?) Allen Starr, The sensory tract in the central nervous system. Journ.
of nerv. a. ment. disease. Vol. XI. No. 3. 1884,

3) Steinlechner-Gretschischnikoff, Ueber den Bau des Riicken-
marks bei Mikrocephalen. Archiv fir Psychiatrie. Bd. XVII. Heft 3.

4 Anton, Angeborne Erkrankungen des Centralnervensystems. 1890.

34%
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daraus nur die Hauptpunkte hervor und verweise auf die sebr
ausfiihrliche historische Darstellung von Steinlechuer, in wel-
cher allerdings die spiter erschienene Arbeit von Auton nicht
beriicksichtigt ist.

Die Arbeit von Rohon®) bezieht sich nar auf das Hirn und
Medulla oblongata eines 14tigigen Mikrocephalen, das Riicken-
mark wurde hier nicht untersucht. Er konnte weder im Pes
pedunculi, noch in der Medulla oblongata Pyramiden nachweisen,
dagegen glaubte er ihre Kreuzung am unteren Ende der Medulla
oblongata gefunden zn haben. Im Gegensatz zu Flechsig, nach
welchen die Pyramiden vom Hirn zum Rifickenmark entstehen,
glaubt er schliessen zu konnen, dass ihre Entwickelung eine
umgekehrte ist. Indessen erhebt Anton Zweifel an der Deu-
tung der von Rohon gesehenen Kreuzung, er weist namentlich
auf dessen Abbildung hin, welche die betreffende Kreuzung mehr
in Form der Schleifenkreuzung darstellt; dieser Zweifel schien
nicht unberechtigt. Ferner bemerkt Steinlechner mit Rechs,
dass nach der Form des Hirns kein typischer Fall von Mikro-
cephalie vorliegt, eher ein Fall des Cyclops; das Grosshirn ohne
Andeuntung von Trennung in zwei Hemisphiren hatte die Form
siner quergestellten Bohne.

Was nun die anderen Untersuchungen anlangt, so bezieht
sich die von Allen Starr®) auf ein mikrocephales Kind von
7 Jahren mit vollstindigem Mangel des Vorderhirns und theil-
weiser Verkiimmerung des Zwischenhirns. Dieser viel hohere
Grad des Defectes schliesst, wie schon Flesch hervorhebt, einen
directen Vergleich mit anderen Fillen aus.

Hervouet hat einen 34 Jahre alten Mikrocephalen mit
asymmetrischen und atrophischen Grosshirnhemisphéren unter-
sucht. Diese Asymmetrie zeigt sich noch am Rickenmark; ent-
sprechend der stirkeren Atrophie der linken Hemisphire ist an
der Halsanschwellung die rechte Hilfte schméler und das rechte
Vorderhorn weniger entwickelt als das linke, namentlich in sei-
nem medialen Theil. In den Pyramidenseitenstringen sind die

"y Rohon, Uniersuchungen iber den Bau eines Mikrocephalen- Hirnes.
Arbeiten des Zoolog. Instituts zo Wien. Bd. II. Heft 1.

2y Citirt nach Flesch, Zusatz zu der Arbeit von Steinlechner-Gret-
schischnikoff, 8. 43 des Separat-Abdrucks.
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Nervenfasern vorn sehr spirlich und ganz vereinzelt, in ihren
hinteren Theilen fehlen sie vollstindig; auch dies ist in der
rechten Hilfte stirker ausgesprochen, wie in der linken. Die
Goll’schen Stringe sind sehr arm an Nervenfasern und bieten
das Bild einer aufsteigenden Degeneration dar. Im Dorsal- und
Lendentheil sind die Verinderungen etwas geringer, als die der
Halsanschwellung. Die Zahl und das Aussehen der Ganglien-
zellen ist normal.

Steinlechner hat 2 Fille untersucht: das Riickenmark
eines 9jihrigen Mikrocephalen aus der bekannten Mikrocephalen-
familie Becker und einen 6jidhrigen Mikrocephalen. In dem
ersten Fall war noch ein Hydrocephalus internus vorhanden, an
dem zweiten Falle eine Porencephalie. Steinlechner fasst die
Ergebnisse ihrer Arbeit in folgender Weise zusammen.

1. In den beiden untersuchten Fillen von Mikrocephalie
besteht eine Verkiimmerung des Riickenmarks ,,Mikromyelie®.

2. Locale Erkrankungen als Ursache der Mikromyelie der
Mikrocephalen sind nicht nachzuweisen.

3. Die Verkiimmerung des Riickenmarks betrifft in erster
Linie dessen weisse Substanz, und zwar hier vor Allem die Py-
ramiden- und Goll’schen Stringe, ausserdem die Vorderstringe,
sowie bei dem stirker betroffenen Priparat die Gegend der Klein-
hirnseitenstrangbahn; die Keilstrangregion ist anscheinend nicht
afficirt.

4. In dem einen hoheren Grade der Mikrocephalie ent-
stammenden Priparat ist auch die graue Substanz durch Ver-
minderung der Zahl der Nervenzellen afficirt.

Der Mikrocephale, welcher der Untersuchung von Anton
zu Grunde liegf, war 15 Monate alt und litt wihrend seiner
Lebenszeit an Stérung der Motilitdt, welche die Diagnose einer
congenitalen spastischen Spinalparalyse und einer Lision der
Pyramidenbahnen veranlasste. Die Mikrocephalie war sehr hoch-
gradig. - Am stiirksten sind verkiimmert Stirp- und Scheitel-
lappen, weniger die Insel und die obere Partie des Hinterhaupt-
lappens, ferner die Corpora mammillaria, vordere Partie des
Corpus striatum, Linsenkern und Sehhiigel. Der Pons war auf-
fallig flach und schmal. Die Oliven traten fast mit der ganzen
Masse vor und stiessen in der Medianlinie véllig zusammen. Es
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schienen die Pyramidenbahnen schon bei makroskopischer Unter-
suchung zu fehlen, wie auch ihre Kreuzung nicht zu erkennen
war, Auf Querschnitten durch den Pons fehlen in der That die
Pyramidenbahnen vollstdndig. Das Riickenmark war in tofo
klein. Das Gebiet der Pyramidenbahnen war sowohl in den
Vorderstriingen, als in den Seitenstringen, merklich eingeengt
upd an Fasern verddet; in den Seitenstringen bis in das Len-
denmark hiveie fand sich an ihrer Stelle ein vielleicht embryo-
nales, gliomatoses Gewebe; eine Bindegewebseinlagerung, wie sie
nach lingeren secunddren Degenerationen entsteht, konnte nir-
gends nachgewiesen werden, Es handelte sich also um eine pri-
mire Agenesie der Pyramidenbahnen im ganzen Riickenmark. An
den Ganglienzellen waren keine Verinderungen, ihre Zahl normal.

Es liegen also bis jetat B mikroskepische Untersnchungen
des Riickenmarks von Mikrocephalen vor: von Hervouet, zwei
von Steinlechner, ein von Anton und der vorher beschrie-
bene Fall. Sie beziehen sich auf Mikrocephale von verschiedenem
Alter: von 14 Tagen mein Fall, von 15 Monaten der von An-
ton, 34 Jahren von Hervouet, 6 und 9 Jahren von Stein-
lechner. Unter diesen Fillen steht der von Anton etwas iso-
lirt mit dem vollstindigen Feblen der Pyramidenbahnen von
oben bis unten im Vorder- und Seitenstrang, wihrend alle ibri-
gen Fasersysteme normal erschienen. Die vier anderen Fille
stimmen dagegen in wesentlichen Punkten fiberein und dies be-
trifft auch wieder die Pyramidenbahnen: dieselben sind dberall
sehr faserarm. Nach den Zihlungen, die Steinlechner und
ich vorgenommen haben, ist in den Féllen von Steinlechner
die Verarmung an Fasern etwas grésser. In dem gleich grossen
Felde des Querschnittes betrifft in meinem Falle die Zahl der
Fasern 66 pCt. des normalen, bei Steinlechner in einem Falle
40 pCt., im anderen 52 pCt., indessen muss man dabel beriick-
sichtigen, dass in meinem Praparat der Breitendurchmesser der
ganzen Pyramidenseitenstrangbahnen nur halb so gross ist, wie
bei einem normalen Neonatus; die gesammte Zahl der Fasern
wiirde danach hochstens etwa 30 pCt. der Norm betragen.

Genaueres ldsst sich dariiber nicht sagen, da der dorso-
ventrale Durchmesser nicht sicher zu bestimmen ist, jedenfalls
ist derselbe nicht vergrossert.
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In den Pyramidenvorderstringen ist der Unterschied gegen-
iiber der Norm geringer, 78 pCt. in meinem Fall, 73 pCt. in einem
Tall von Steinlechner, wihrend im anderen die Zahi fast nor-
mal ist.

Auch die Goll’schen Stringe sind in simmtlichen 4 Fillen
faserdrmer, doch bei weitem nicht so wie die Pyramidenbahnen.
Die Verhiltnisszahl ist in meinem Fall fast die gleiche wie in
den Pyramidenbahnen (64:100), bei Steinlechner in einem
Fall 85 pCt., im anderen 77 pCt., aber dabei sind die Dimen-
sionen der Goll’schen Stringe fast normal.

In den Keilstringen ist die Verminderung noch geringer
und die Kleinhirnseitenstrangbahnen kénnen vielleicht als normal
angesehen werden.

Etwas widersprechend sind die Resultate bei der Zahlung
der Ganglienzellen in den Vorderhdrnern. Steinlechuer fand
in einem Fall ihre Zahl vermindert, aber nicht erheblich: das
Mittel nach Ausschluss der Maximal- und Minimalzahlen ist
sogar normal. In den iibrigen Fillen war eine Verminderung
nicht nachzuweisen. Ich habe allerdings nicht gezdhlt, deshalb
weil ich die Zéhlung beim normalen Neonatus wegen der Klein-
heit vieler Zellen fiir zu unsicher hielt. Besonders hervorzo-
heben ist, dass in dem Fall Anton’s bei villigem Fehlen der
Pyramidenbahnen die Ganglienzellen in den Vorderhérnern gut
entwickelt und an Zahl nicht verindert erschienen. Mir scheint
daher der Schluss gerechtfertigt zu sein, dass ein sicherer Be-
weis fiir die Verminderung der Ganglienzellen noch zu erbringen
ist. Als etwas Besonderes in meinem Fall hervorzuheben ist
der sehr lockere, porése Bau, besonders der Vorderhérner, und
von besonderem Interesse sind noch die eigenthiimlichen grob-
kornigen Einlagerungen in sdmmtlichen motorischen Ganglien-
- zellen.

Die Discussionen iiber die causale Abhéngigkeit der Mikro-
cephalie, ihre Abhidngigkeit von der Verkiimmerung des Hirns
ist von Steinlechner und Anton sehr eingehend gefiihrt wor-
den; beide finden die Ursachen in dem Hirn. Ich kinnte hier
nichts Neues hinzufiigen und gehe um so weniger darauf ein,
weil die genauere Untersuchung des Hirns in meinem Fall noch
aunssteht. Nur darauf will ich hinweisen, dass die eigenthiim-
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liche Deformitit des Schidels in meinem Haile s0 recht im Sinne
von Klebs fiir eine mechanische Behinderung seines Wachs-
thums, durch Druck von aussen namentlich anf die Stirngegend
spricht. Das kielférmige Vorragen der Sutura frontalis und sa-
gittalis deuten darauf hin, dass von hier aus noch Knochen an-
gesetst wurde, als die Ausdehnung in die Breite gehindert war.
Das Vorragen der hinteren Knochen fiber die vorderen in der
Sutura coronaria und namentlich lambdoidea ist offenbar in dhn-
Hicher Weise aufzufassen. Der Druck auf die vorderen Partien
scheint erheblich grésser gewesen zu sein, als auf die hinteren.
Alles dies bestiitigt also die Ansicht von Steinlechner und
Anton, dass auch die Stérung des Hirnwachsthums primér ist
gegeniiber derjenigen des Riickenmarks.

Ich mdchte noch zum Schluss meinem hochgeehrten Lehrer,
Herrn Professor Langhans, fiir die Ueberlassung des néthigen
Materials, die Anregung zu dieser Arbeit und die bereitwillige
Leitung bei ihrer Ausfihrung, meinen Dank aussprechen.

Maasse des Schidels, am Spirituspriparate genommen.

Grosste Lange des Schidels . . . . . . . 70mm
Grosste Breite des Sehidels . . . . . . . 68 -
Die Héhe des Gesichtes . . . A L
Der Abstand der inneren Augenwmkel ... 18 -
Breite der linken L1dspa]te R [
Hoéhe der Nase . . . .30 -
Grosste Breite der Nase an den Nasenﬂugexn 1T
Breite der Mundspalte . . . . . . . . . 24 -
Grosste Linge der Ohrmuschel . . . . . . 33 -
Grosste Breite der Obrmuschel . . . . . . 21 -

Horizontalumfang des Kopfes. . . . . . . 22 em,
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Tabelle L

Messungen d
er i :
ab Querdimensionen am Riickenmark
cd d e
e T -
Vorder Vorder- Gemischte Pyra%niden- bi kl
stringe U.h §e1ten. Ste-lten_ und Klein- Hinter- Hinter-
| rner b,;s:]lg’ hirnseiten. | Sirange | sfringe
. ! vl L[| L] e? Strlaﬂgbahn. oben unten
Neonatus 0,6 | 1,2 ‘ - : - L - !
25 11 |15 L
6. Halsnerv 6 8@5 1,15 1:1 1:7 }’;5 ;,g 1,9 (0,8 107 |1,7611,8 |1
. s 2 1.3 5 ? 1,95 ‘a5 ?
Mikrocephalus O 55 0,65 97;_ 1,1 {15 11,6 s e 0,§_ 0,751 1,85 | 1,75| 2
i 65| 2.25 12,0 106 |05 | 1051, 0,75 | 0,75 | 1,8 5
. Halsnerv 05 0.55]1.9 |22 o5 o 1,05 1,0 |05 vesly PL75] 3
0.5 | 045|225 | 1,95 O:‘{" 07 |10 |105|0s |o, Rt I
Neonatus o450 |08 | 0,75 055 115 | 1.1 |06 0.7 1,75 | 1,65 2
7. Dorsalnery 0 4 0,45 0.8 0175 1,4 1,3 ]’7 ],7 0’5 071_ X,65 1,75 3
05 04508 |0, 35| 1,85 | 175 | 1175 | o, el BRI
‘ 8 10,75 1,4 o1 L7561 1,75£0,5 10
Mikrocephalus 04 |085]0951 08 |09 1,95 1,75 [ 1,65 05 Oa?g 1,2 113 2
7. Dorsaluery 82_ o o5 09 |oss 8,25 0,95 | 0.95 ] 0.35 0’?;5 i,}zo 1,35 3
Neonatus 042 0,4 10,850,95 0:9 0.9 8,9- 1,0 10,35 0:35 145 ;’g :
vom 2. bis zum 3. 05 — o 1 — 10 " ],?)0 0,9 10,850,356 s 118 2
Lendennerv 0,5 —vlos| — {105| — | 15| — 0,35 — | 1,6 | — 3
Mikrocephalus 0 ] — L0 — | 10 — 1’2? — 9% — 1,65 - l
vomsoe e [0 | 90 | — lop | — Ll — ok | — U 2
Lendennerv O 55 B 2’05 - 0,5 — 0"‘) - 0’75 - 2,05 :_ 3
—_ 2,05 . 0,45 _ 07‘85 - 0’65 _ 2’0 ;
w5 | — |ors| — || —
Mossungon der LaT ab ® Ile IL ’ 3
ngendimensionen am Rickenm
ab Vord be de T ark.
orderstringe g hi
Vgrder- v.d. Periphergie Hohe
hérner . Vorder-
b]s 70 den Str" der H.
link Vorderhdrnern ange Cor- n}ter—
nks |rechts| links | rechts | li mis- |strénge
Neo 1,1 . s | links | rechts| suren
eonatus ’ L,1 1 075 I 0,75 ‘
6. Halsnery 1,1 Ve | o7 | o5 {’Z? lg 103 |85 |1
,0 1,15 § ? 1,75 9
Mikl‘o(}ephalus 1,0 1305 873 0,7 1,7 1:85 (O)’g 374§ 2
qrrgeephalus 105 10 O 0,85 | 1,6 | 1,7 0’5 §,60 3
1,05 1,05 0,85 085 | 1,65 | 1,75 | 0, 29 12
N o 3 ,85 0,95 | 1 2t »4 3,0 2
Neon 8 8 1 5
atus 8 1 0,95] 07 ’ 275 1 0,35 | 2,95
7. Dorsalnery 0,851 0,95 o 0,7 1,5 1,65 072 95 1 3
09 | o 75| o7 |17 |, 2,7 {1
_ 9 1 095( o7 | 0651, 16 | 025] 28 |2
B;[lkgocephalus 08 o5 | 055 0,65 L6 | L7 oo | 275 |3
. Dorsal 510 ’ 1,2 .
. alnery | o7 09g5 8,35 0.6 | 1,95 1’12 g’é, 2,0 11
. 9eO)'laLtus 1,05 > ’ 0,6 | 1,25 | 1,3 301 20 12
om 2. bis zum 3. J 1 0,55 _ . P 0,35 | 2,1 3
Lendenn A - 0,6 8 - 0,3 27
i erv \1L15] — ’ — |75 — ’ > !
ikrocephalus [ 1,25 0,6 _ 0,3 2,75
v . ,25 — L75 - ’ 2
om 2. bis zum 3 0,6 - 3 2,75
disst — 1,85 | — 5 ’ 3
Lendenne ’ 0,55 | — 0,75 | 2,45
v LL3 | — | 0,65 1,9 | — o7 o |
4 - 1,9 _ 07 2,5 2
i 78 1 2,5 3
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Tabelle I

Querdimensionen in mum.

Mittel aus 6 Messungen.

Ge-  |Pyramiden-
Vorder- V?}fgr' mischte | und Klein-| Hinter- | Hinter-
striinge. | Seiten- Seiten- | hirnseiten-| stringe | stringe
sirange. horner. | Strapg- { strang- oben. | unten.
‘1 bahnen. | bahnen,
ab ed de gf ih kl
Neonatus 6. Halsnerv 0,59 1,17 1,59 1,80 0,78 1,78
Mikrocephalus 6. Halsnerv O 59 2,07 0,64 1,06 0,66 1,72
Neonatus 7. Dorsalnerv 0,4o 0,78 1,35 1,72 0,52 1,22
Mikrocephalus 7. Dorsalnerv] 0,37 0,38 0,88 0 94 0,37 1,52
Neonatus vom 2. bis zum 3.
Lendennerv . . 0,48 1,02 1,02 1,23 0,38 1,65
Mikrocephalus vom 2 bis
zam 3. Lendennerv 0,52 2,03 0,48 0,88 0,72 1,93
Mittel aus Hals-, Dorsal- und
Lendentheil: Neonatus 0,51 0,99 1,32 1,68 0,56 1,55
Mikrocephal. 0,49 1,66 0,66 0,96 0,58 1,71
Die Dimensionen beim Neona-
tus sind fiir 100 genommen | 100: 96 [100 ; 167{ 100: 50| 100:61 [100: 105}100: 110
e I e s
100 : 55.
Tabelle IV.
Lingendimensionen in mum.
Mittel aus 6 Messungen.
Vorderstrénge Hohe der
Vorder- |v.d,Peripheriej Vorder- | Commissuren | Hinter-
horner. [oiszuden Vor-j striinge. mit dem stringe.
derhdrnern. Centralkanal.
ab be fg hi
Neonatus 6. Halsnerv 1,11 0,74 1,78 0,3 3,53
Mikrocephalus 6. Halsnerv. 1,03 0,89 1,71 0,41 2,95
Neonatus 7. Dorsalnerv 0,9 0,7 1,62 0,22 2,75
Mikrocephalus 7. Dorsalnerv . 067 0,6 1,23 038 2,03
Neonatus vom 2. bis zum 3.
Lendennerv . 1,1 0,58 0,3 2,73
Mikrocephalus vom 2 bIS zum
3. Lendennerv . 1,3 0,6 1,88 0,73 2,48
Mittel aus Hals-, Dorsal- und
Lendentheil: Neonatus . 1,04 0,67 1,7 0,27 3,0
Mikrocephalus 1,0 0,7 1,61 0,51 2,49
Die Dimensionen beim Neona-
tus sind fiir 100 genommen | 100: 96 100 : 104 100: 91 100: 188 100 : 83
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Tabelle VL

Vorderstringe neben der Liangsspalte.

Mittel aus 6 Zahlungen.

6. Halsnerv. 7. Dorsalnerv. Voni 2. bis sum 3.

endennerv.
Mikro- Mikro- | Mikro-
Neonatus. cephalus. Neonatus. cephalus. Neonatus. cephalus.
Ljr Ll L] | L] | L ]| L] nr
Grosse Nervenfasern 1,5! 2,31 05| 0,2) 35| 2,3y 22| 22| 1,8] 3,0 08| 05
Mittelgrosse - 13,50 8,711,7[10,7) 98] 9,5/ 11,8| 95[14,3[11,5] 98] 9,8
Kleine - 35,7 37,8 20,5 |26,3]21,2 18,8 |18,8|15,7]|25,8 24,5 17,7 |19,3
Summe | 50,7 | 45,8 | 32,7 | 38,2 | 84,0 | 30,6 | 82,5 | 27,4 | £1,9 | 39,0 | 28,3 | 29,6

Tabelle VIL

Vorderstringe in der Nihe der Vorderhdrner.

Mittel aus 6 Zahlungen.

6. Halsnerv.

7. Dorsalnerv.

Vom 2. bis zum 3.

Lendennerv.
Mikro- ) Mikro-- Mikro-
A7 J
Neonatus. cephalus. heonatus.v cephalus. Neonatus. cephalus.
Ll | L | Ll L | L | L |mr
Grosse Nervenfasern | 2,5 2,11 2,01 1,6] 20! 3,2| 0,7] 1,2] 2,3| 43| 1,0] 05
Mittelgrosse - 14,112,5]18,3 13,6 11,0] 12,8 12,7 10,8) 87| 83| 95| 6,7
Kleine - 99,0|80,017,3119,3[19,3|21,7] 19,0 18,0|26,0 | 19.7 | 17,5 | 19,0
Summe | 45,6 | 44,8 | 32,6 | 84,5 | 32,3 | 37,7 | 32,4 | 30,0 | 37,0 | 32,3 | 28,0 | 26,2

Tabelle VI

Pyramidenseitenstringe.
Mittel aus 6 Zihlungen.

6. Halsnerv. 7. Dorsalnerv. Vom 2. bis zum 3.
Lendennerv.
Mikro- Mikro- Mikro-
\ \ \}
Neonatus. cephalus. Neonatus. cephalus. Neonatus. cophalus.
Ll L | r L] L jr L] r L | r
Grosse Nervenfasern| 0,2 0,2 0,3[ 051 1,00 1,01 1,8 1,3 1,8‘ — B —
Mittelgrosse - 12,6 11,2 9,7 7,0111,211,0 ) 871 8381 — (11,7 —
Kleine - 49,7 41,2 23,3’21,0 35,8|928,7118,725,3[29,8] — |152| —
Summe [ 62,5 | 52,7 | 83,3 | 28,5 | 48,0 | 40,7 | 29,2 | 35,3 | 39,9 | — | 27,2 | —
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Tabel
Vergleichende Tabelle tiber die Zah! der Nervenfasern in den
Vorderstringe neben | Vorderstringe in der Pyramidenseiten-
der Léngsspalte. Nthe der Vorderhirner. stringe.
| Mittel | Mittel- | o { | ittel |
Grosse | grosse Kleine G\rosse| grosse Kleine | Grosse grosse | Kleine
Nervenfasern. Nervenfasern. Nervenfasern.
L bl ibl e L] Lje el in|Lir
1|4 10] 6|31/34) 43 18]10/22/19}0 1018|10 3231
412 712110(40/40) 2 [ 4 13|11 46!128] 1 012022 61123
Neonatus 5 i 5 9 .
5. Hals- 2|4 |15 4/126[4614 |0 14,2214 _2 0| O0111| 9/49 |45
nery 110 ([11116)38(40) 1|1 ‘ 911014215110 013105140
1|3 |16[10]84/30] 04 ]19 11;16 17101 0] 9] 8152153
O 1|17 61451371 4] 1 1411134143101 0|10| 8|53|55
2 10112) 9|12/23]3 |1 |10112) 911910 0110]11{21|20
Mikro- | © | 012 10{20/34| 3|0 11|17/20/26]0 | 0|11| 6|24 26
cephalus | 0 | 6 {15, 1419 2] 0| 3 |17 1316|111} 1 1 61 4119 21
8, Hals- | 011 |17117119]23{3 |0 116 15|24(244 1 1| 6/ 62323
nery. 10| 6 1121|2513 2| 6 12/18116] 0 1112, 2|23|16
010 8 91323210 |4 21,13{1712010| 0[18! 6|30/20
41190 7]16[15]0 | 3 |11]10]18]20}1 | 3| 9| 63328
X 3] 1]11] 81242812 | 4| 811122121} 3 107 63334
7‘*3’;?:;‘15 405 7 811915} 2|2 11 17(19/19)0| 11 9| sl41 32
'nerv 512115/10(20(25] 4|0 |12:19,24/38]/0| 01416145135
" 1315 6| 9j2310] 1| 3] 9, 8la|18]o| t]i8|12]29]17
210 (11{15]256(2013 |7 15; 12“24 14} 21 010183426
194 8| 815138110 (11:12;17/2010] 3|/10]10]{21(385
Mikro- | © 0 [17]11/22|22§0 |0 |15 15|27 |27 0| L|11| 8|22]45
cephalus | 4 | 1 |10] 7i18(1211 | 0 |11 1019|1718 3| 9| 4|17]|14
7.Dorsal- 1 | 2 |11(11118121}2 |2 |17 8{17[19}1: 0110 62428
merv. 1g 13|12 9 12| 6} 0| 5] 9ltoj1s(18] 8 1! 7! 919 15
1) 2]13/11)28/2000 )0 (13/10/16[22)4: O) 5.15] 918
) 12 fiiisler|22 45| 8 8[es 121 —| 6 — |32 —
‘NGOI}?MU_S 412 |1715(20/33| 31 3| 6/13]30{2503 —| 0| — |43, —
Vg;”n;‘gls 114 8| 8[31,20]0! 6| 8 0j24|20]0|—|12 — 80 —
124 [18.12(80125]1 2|5 (12,10,33[2015H  —|18|— |25} —
Lenden- - . |
neryv. 131212 8|25/22|5 6| 6/ 6l24 152 —| 8|—[22]—
03|20 822(24}0 |1 (12 13{2026}0 , —|11|— '27';—-
Mikro- | 12| 8 8112/ 18)3 1| 9| 5/12[18f{ 0 |— 14| —|11 —
cephalus | 1 1 0| 9!1117|22} 1 | 0| 9] 8|19|22)0 | — 21, — |11 —
vom2.bis} 3 1 o |11 8{16]/20} 00 10! 8{18]|17] 0|~ 9 —|i0|—
iumd& 010 [14/12]19/20f2 10 7) 9120|2010 |~ 15|~ 20| —
e 1O 1] 9 9113 )18{0 2 12 4118 ]12] 2 || 9| |18 —
: 00 8[11 23120100 [10| 6123|2500 |—|12|— 21| —
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le V.

einzelnen Abschnitten der weissen Substanz des Rickenmarks.
Goll’sche Stringe. Keilstrange. Kleinhirnseitenstringe.
.| Mittel- . . Mittel- . Mittel- .
Grosse grosse Kleine | Grosse grosse Kleine | Grosse grosse Kleine

Nervenfasern. Nervenfasern. Nervenfasern.

Lyl L] bl rnfbien]L|rn]L]r
- - 46| 42|14 17 0 0115} 14|20 19 2 9]922| 2412 12 1
— 1 — 148 | 4315 22 1 01121 16|22 24 2 6118|2524 15
—| —|380| 83|30 26] —| — 22| 6|15| 25| 0 5|18/ 12 21 17| ,
— | — 1929 34,32 30} —| —| 9] 18|25] 24 0 2128 1312 28
— | —|380| 32128} 29 — | — |14 14|20 21 1 2120| 19| 8| 12 3
— i —136] 29132} 30 —| — |21 20|19 16 2 4126 1221 19
— 1 — 129 2. 8132 — | —110] 13118 17 0| 0158} 30|17 15 1
—_ — | 21 f 17119 30 — | — |12 16128 14 1 0120] 27117| 12

— | — (12l 1116] 18| —1 1| 6| 18|17| 16] O 0[18] 22 /13| 15 9
— 1 — 1 6] 16(33] 28| — 0/10] 14|15 19 2 41171 22{13] 20
— | — 13| 10|26 23] — | —|12| 12|18 22} -0 1123] 1510 14 3
— | — 15| 11|26 27| —| — | 16! 16{29| 24 4 1) 8| 2217 17
1 6(20] 15130 21| —| — 12| 12/ 25| 24 2 2115 10|16} 12 1
0] 0(17|25!36] 20 —| — | 8| 22|86 22| 5| 214 14|19 14
— | — 40 3021} 28] — 5|17 962!l 25 —| T|1b 8125 11 9
— | — 23| 3141 29} — 3115 16 47| 27| — 6130 12|14] 10
— | —136] 2820 23 0 —|[19]| 13|27] 36 2 30 6] 16{19] 10} .
— | - 401 30720 29 1] — 10| 12 44| 41 2 3(25| 1210] 24 *°
— | =120 13} 7] 20] —| — /| 8] 11|25 21 3 41161 1011 10 1
— | —119| 10|28 28} —| —| T 4|36 35 0 4115 200177 10
— 0| 6] 12133 24 1) — 15| 11]20] 17 7 0/10] 11|18 15 9
— 212111022 25 0 —| 6] 15185 38 4 2118) 11112 19
— —117 81131 241 —{ — 10| 181251 27 51 —1 Bl 16]13]| 12 3
— 1 —122! 20114 16| —| — 11} 1227 | 34 4] — 12111} 19
— | — 1381 20|16 34 21 —|14] 156124 28] 11| —} 4| —1 2| —

— | —{s0|9s|28| 28| 1| —| 1| 11|52|89) 10| —| 3| — 6] —|!
—| —|16] 31 28] 20 —| —|25] 13 160 25] o) —| 3| — 4} —1
— | — |30} 28,20 26| — | — |28 23|16 22 T —1 0 —113] —
— 1 — 120 22|24 30| —| —|10| 13|3H| 31 8| — 10| —| O] —{
— | — (26! 2880 267 —| — 24| 12|88 35| 4| —|12] —|11| —] °
— | —j12(12]16| 15] —| —| 8 9120 14 Of —| 6| —(12| — L
— | —110) 18120 14} — | — | 12| 15|34} 25 O —{ 5| —| 7| —
— | — 13| 131171 18 1} —1 9] 10120 23 Ol —1 371 — 11| — 9
— | — 10| 10|28 30 o, —i 8 91307 25 O —| 4| — |27 —
— 0|13 1372121 — | — 112 §1227 23 O — | 4| —| 7| —
—1{ 2|11|10]|26] 27} —| —|17| 16|31| 20| 0| —| 3| — 17| —| 3
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Tabelle LX.
Goll’sehe Strénge.
Mittel aus 6 Zahlungen.

Vom 2. bis zum 3.

L

6. Halsuerv. 7. Dorsalnerv.
Lendennerv.

Mikro- . Mikro- . Mikro-

Neonatus. cephalus. Neonatus. cephalus. Neonatus. cephalus.

L} r Ll | L |- Lo Ll L] o

Grosse Nervenfasern 0,0 0,6 0,0/ 00§ 0,2 1,0 OO 0,31 0,0 0,01 0,0| 0,3
Mittelgrosse - 355116 | 11.2129.3 (265 | 17.5| 11,7{ 267 ] 26,2 | 11,5 | 12,7
Kleine - )63\‘257&12 26,3 | 26,0 | 23,0 | 20,5 | 22,8 | 243 | 27,3 | 213 | 20,8

Summe | 62,8 | 61,2 | 87,2 | 87,5 | 57,5 | 50,5 | 58,0 | 84,8 | 51,0 | 58,0 | 32,5 | 35,8

Tabelle X.
Keilstrange.
Mitte! aus 6 Zihlungen.

Yom 2, bis zum 3.

6. Halsnerv. 7. Dorsalnerv. Lendennery.

. - U o
T . Mikro- T Mikro- Mikro-
Neonatus. cephalus. Neonatus. cephalus. Neonatus. cephalus.
. | r 1. T 1 r. Lol Lol L)

|

Grosse Nervenfasern| 0,27 0,0| 0,0 0,21 0,2| 1,3 0,2| 0,0y 0,5] 0,0, 02| 0,0
Mittelgrosse - 15,5 14,7 | 11,0 | 14,0135 (13,8 9,3/ 11,00 17,0 14,5 ]11,0] 11,2
Kleine - 20,1|21,5|20,8|16,9]38,5|29,2128,0]31,3]30,0!30,0]26,2|21,7
Summa | 55,8 | 36,2 | 31,8 | 31,1 ] 52,2 | 44,3 | 51,0 | 42,3 | 47,0 44,0 | 37,4 | 32,9

Tabelle XL
Kieinhirnseitenstringe.
Mittel aus 6 Zahlungen.

i i Vom 2. bis zum 3.
6. Halsnerv. 7. Dorsalaerv. Lendennerv.
|
' Mikro- T Mikro- Mikro-
Neonatus. | cephalus. Neonatus. cephalus. Neonatus. cephalus.
LI L] .l Lo .l L | rn
‘ -
Girosse Nervenfasern 1,2‘\ 350 12! 10| 18| 28] 38] 1,7 8,2; — 00| —
Mittelgrosse - 22,0 | 17,5 | 16,8 | 23,0 175 12,0120 1831 531 — | 42] —
Kleine - 16,3 17,2 | 16,5 | 15,5 | 17,3 | 1305 | 13,7 142 | 48| — [135| —
Summe ] 89,5 | 88,2 | 53,5 | 89,5 | 36,6 | 29,8 | 29,5 84,2 | 18,3 | — | 17,7] —
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Tabelle XIL

Vergleichung der Nervenfasernzahl beim Neonatus und

Mikrocephalus.

Die Zahl der. Fasern beim Neonatus ist fir 100 genommen.
Goll'sche Strénge. . . . . . . . . . 100:64
Pyramidenseitenstringe. . . . . . . . 100:66
Vorderstringe neben der Langsspalte . . . 100:78
Vorderstringe in der Nahe der Vorderhdrner 100:81
Keilstrdnge . . . . . . . . . . . . 100:82
Kleinhirnseitenstringe . . . . . . . . 100:97,

XXY.
Ueber compensatorische Hypertrophie der
Lunge.

(Aus dem Pathologischen Institut zu Halle.)
VYon Dr. F. Haasler.
(Hierzu Taf. XVI. Fig.1.)

Von den experimentellen Arbeiten {iber die Pathologie der
Lunge beschiftigen sich nur wenige mit der Frage der Lungen-
Resection und -Exstirpation. Die Forscher, die diesen Gegenstand
behandelten, hatten bei ihren Versuchen meistens die chirurgisch-
technische Seite der Frage im Auge; sie untersuchten, ob es
moglich wére, Theile einer Lunge oder einen ganzen Lungen-
fliigel ohne Nachtheil fiir das Versuchsthier zu entfernen, und
auf welche Art dieser Eingriff am besten auszufithren wire!).
Andere beabsichtigten die Freilegung und Beseitigung von Krank-
heitsheerden des Lungenparenchyms?). Durch diese Versuche

Y Gluck, Experim. Beitrag zur Frage der Lungenexstirpation, Berl
klin. Wochenschr. 1881. 44. — H. Schmid, Experimentelle Studien
iber partielle Lungenresection, Berl. klin. Wochenschr. 1881. 51. —
Block, Experimentelles zur Lungenresection, Deutsche med. Wochen-
schrift. 1881. 47.

%) Biondi, Lungenexstirpation bei experiment. localisirter Tubereulose.
Wiener med. Jahrb, 84, 2 u. 3.



