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XXIV. 

Untersuchungen iiber den Bau des Riiekenmarks 
und der Medulla oblongata eines Mikrocephalen. 

(Aus dem Pathologisehe11 Institut in Bern.) 

Von B a r b a r a  K e s s o w i t s c h ,  
Dr .  reed. yon Moskau.  

(ttierzu Tar. XIV--XV.) 

Oas Untersuehungsmaterial entstammt einem 14 Tage alton mikroeepha- 
len N~dehen, Rosa Feller, geboren den 4. Juni 1888, dreizehntes Kind des 
Samuel Feller, Zimmermann, Viehweid in Almendingen bei Thun; ein Bru- 
der des Vaters ist in Folge yon Eklampsie [diet geworden nnd etwa 40 Jahre 
alt gestorben. Ihre Hutter ist gesund; verstorbene Sehwester der Mutter 
war epileptisch. Von den 12 Gesehwistern der Kleinen sind alle gesund, 
mit Ausnahme yon zweien, yon denen das eine verungliickte, das andere 
ganz jung an Lungenkatarrh starb. 

Das Kind ist am 18. Juni 1888 gestorben; die Leiehe kam durch gfitige 
Vermittelung des tterru Dr. Pfander  am 20. Juai in den Besitz des Patho- 
logischen Instituts in Bern. 

Die Leiche war sehr gut erbalten und ohne wesentliehe Zeichen yon 
Fgulniss. Die Section ergab, dass andere Deformitiiten am Kind niebt vor- 
handen waren. Him und Rfickenmark wurden sofort herausgenommen, der 
fibrige KSrper wurde in Spiritus aufbewahrt. 

Von der Kopfform giebt die Abbildung nach einer vor dem 
Tode aufgenommenen Photographie eine hinreichende Vorstel- 
lung. Zugleieh ffige ieh am Schlusse einige Zahlen bei, die an 
dem Spirituspr~parat genommen wurden. 

Was den Sehiidel anlangt,, so begn/ige ieh reich mit wenigen 
Bemerkungen fiber das abges~gte Daeh, soweit die VerMltnisse 
naeh Entfernung des Perieranium siehtbar sind. 

Am stiirksten sind verkleinert die Stirnbeine, weniger die 
Seheitelbeine, am geringsten die Itinterhauptsehuppe. Das Stirn- 
bein steigt yon unten vorn naeh oben hinten auf, die Seheitel- 
heine haben eine annghernd normale Lage, das Os oeeipitale 
fiillt senkrecht ab. Die Sutura frontalis ist vorhanden und ragt 
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etwas vor, ebenso die 8utura sagittalis, an weieher das reehte 
Os parietale ganz leieht fiber das linke vorspringt. Auch die 
Sutura coronaria und lambdoidea sind ~7orhanden; a~le diese 
N/ihte stellen einfache, leicht gezaekte Linien dar. Von den 
Fontanetlen ist keine Spur zu sehen. Und ferner ist hSchst 
~hara.kteristisch, dass in den beiden letzteren N/ihten die binte- 
ren gno~hen die vorderen fiberragen, was aueh namentlich ffir 
die Sutura lambdoidea in der Photographic deutlieh ist; am 
st~;rksten ist dies an der Sutura lambdeidea, wo diese Promi- 
nenz 4,5 mm betr/igt. Das genaue Verhalten ist folgendes: an 
den Stirnbeinen finder sieh, etwas ver tier Sutura coronaria, 
eine quer verlaufende flache Einsenkung, yon weleher das Stirn- 
bein nach tier Nabt sanft in schr/iger Richtung emporsteigt. An 
der Sutura lambdoidea gehSrt die st/irkste Vorragung dem ttin- 
terhaupt an, welches naeh vorn zu etwas /ibberrag~ fiber den 
fast senkrecht aufsteigenden hinteren Rand des Scheitelbeins. 
Die Naht liegt etwa 1,5 mm vor und unterhalb der stiirksten 
Prominenz, so dass der aufsteigende Rand des Os parietale eine 
HShe yon 3 mm besitzt. Weiter ist auffallend die sehr bedeu- 
tende Dieke und Festigkeit der Knochen, als wenn als Ersatz 
der geringen Fl/iehenausdehnung die Knochensubstanz eompen- 
satorisch in die Dicke angelagert worden w/ire, sic sind fast 
gar nieht biegsam. Es kommen hier zahlreiche Variationen vor, 
so sind aaf tier S'5igeflitche die beiden Stirnbeine in ihren me- 
dianen Theilen am diinnsten 1,5ram, im lateralen Theile dicht 
vet der Sutura eoronaria 4 his 4,5 mm; die Scheitelbeine haben 
in der N/ihe der Sutura coronaria die gleiehe Dicke; das Hinter- 
hauptsbein in der Mittellinie eine Dieke yon 3 ram. Auffallend 
ist dabei sowohl am Hinterhauptsbein, wie an den Scheitelbei- 
hen, dass sic in der N~Lhe tier Naht am dieksten sind, in der 
Mitte dagegen stark durchs~heinend. Die Synehondrosis spheno- 
occipitalis scheint verwaehsen zu sein; naeh dem Abziehen des 
Dura kann niehts yon derselben erkannt werden. 

Hirn und Riiekenmark wurden an der frischen Leiehe her- 
ansgenommen und, mit Rfieksieht auf die Weiehheit, sofort, ohne 
die weiehen H~iute abzuziehen, in Nfiller'sche Flfissigkeit gelegt~ 
Darin blieben sic, am Anfang mit hiiaflgem Weehsel der Flfis- 
sigkeit, fiber ein halbes Jahr lang; kamen dann in Spiritus. Vor 
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der weiteren Untersuchung wurden die weichen H/~ute zunitchst 
abgezogen, ]eider ohne vorherige Berticksichtigung und Messung 
der Arterienluraina. Vor dera Abziehen der weichen H~iute 
wogen Hirn und Rfickenraark zusararaen 27,5 g. Nach dera Ab- 
ziehen betrug das Gewieht des LIirns samrat Kleinhirn und Me- 
dulla oblongata, welche letztere dutch einen Schnitt am distalen 
Ende der Olive durchtrennt war, - -  21,9 g. N~ch dem Abziehen 
der Pia konnten die feineren Verhiiltnisse der Oberfl~che erkannt 
werden. 

Es f/~llt in erster Linie auf die unverhiiltnissraiissig geringe 
Entwickelung der Hemisphiiren des Grosshirns. Das Corpus cal- 
losura scheint ganz zu fehlen, w~hrend Wurra und Pons in hohem 
Grade verkfiraraert sind. 

Bei der Ansicht yon oben (Fig. 1) erkennt man Fo]gendes: 
die beiden Grosshirnhemisphiiren nehraen, rait dera dazwisehen 
gelagerten Theile des Hirnstararaes, etwa die vorderen zwei 
Drittel ein, das hintere Drittel wird yon dera Kleinhirn und dem 
yon oben sichtbaren hinteren Theile des Bodens des vierten 
Ventrike]s eingenoramen. Das Grosshirn bedeekt das Kleinhirn 
nirgends; es berfihrt nur die Vorderfl/ichen der Kleinhirnherai- 
sphiiren. Auch ist seine obere Fliiehe bei seitlicher Ansicht 
nur ganz wenig fiber die Oberflitche des Kleinhirns erhaben, 
kaura ura 2 rara. Beraerkbare Asyraraetrien lassen sieh am Hirn 
trod Kleinhirn nicht erkennen. Die Grosshirnheraisph/iren sind 
bohnenfSrmig; die hilusartige seichte Einziehung, die rudiraen- 
tiire Fossa Sylvii, findet sich etwas vor der Mitte des seitliehen 
Randes und deutet die Trennung yon Stirn- und Sehl~fenlappen 
an. Mit den vorderen Enden ber/ihren sich beide Heraisph~ren, 
nach hinten aber divergiren sie, indem sie einen Winkel von 
ungef/ihr 450 bilden. Ihre grSsste Li~nge betritgt 31 mra; die 
grSsste Breite 51 rata. Von Furehen liisst sich, abgesehen 
vonder hilusartigen Einziehung, nichts erkennen. 

Dadureh dass die Heraisphiiren nach hinten auseinander 
weichen, wird in der Mitre ein fast gleichseitiges Dreieck fi'ei, 
welches yon dera Hirnstararae eingenoraraen ist. Die vorderen 
zwei Drittel yon den Thalami optici, das hintere Drittel yon der 
Corpora quadrigemina. Von dem Balken- sieht man keine An- 
deutung, vielraehr sieht raan gerade vor den sichtbaren vorderen 
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Enden der Thalami noeh tier in die mediane H6hle des Hirns 
hineln. Die obere Fliiche des beiden Thalami wird dureh eine der 
Mittethirnli~ie parallele seichte Furehe in zwei Hitlften getheilt, 
yon wslehen die median gelegene in einer Breite yon 2,5 bis 
3 mm ganz siehtbar ist, die laterale seheint am vorderen gnde 
verdeekt and t ritt nut hinten, namentl~eh l~nks, deut]ieh hervor 
and fiberragt etwas, wie normal der Pulvinar, das hinters gnde 
der msdialen Itglfte ~ach hinten zu. Die msdialsn Fliichen der 
Thalami liegen direct aneinander, vielleieht dass eine Commis- 
sara media existirt. In tier vorderen Hiilfte der trennenden 
Furehe erhebt sieh noeh sine seharfe Leiste, welehs im Quer- 
schnitte etwas sehriig medianwgrts vorspringt, hinter der Mitts 
tier Thalami sieh sehrgg naeh dsr Mittellinie heriiberzieht und 
dann am medialen Rande dsrselben zur Stelle der Epiphysis 
sieh erstreekt, gs seheint diese Leiste der Stria medullaris 
Thalami optici zu entspreehen. 

Hinter den Thalami werden die Corpora quadrigemina sicht- 
bar mit mediansr Furshs, jedoeh ohne Abgrenzung der vorderen 
and hinteren Hfigel. Dann folgt das Kleinhirn, alas am stiirk- 
stsn in seinen Hemisphgren entwiekelt ist. Seine grSsste Breite 
betrggt 45ram. In der Mittellinie findet sieh eine deutliehe 
Furehe and ferner in der Fortsetzung der beiden Seitentliiehen 
der Corpora quadrigemina jederseits eine zwsite; der dadurch 
abgegrenzte Thsil des Kleinhirns, der als rudimentiirer Wurm 
anzusehsn ist, misst in dsr Brsite 14 ram, im sagittalen Dureh- 
messer an der medialen Furehe etwa 7 mm, am seitlichen Rande 
1Omm. Die obere Fl'aehe dieser medialen Lappen lisgt in 
gleieher ttShe mi tder  Oberfl/iehe der Hemisphgren. Man sieht 
ferner an den Hsmisphgren Andeutung yon Furehen, vorzugs- 
weise qnerverlaufend, etwas sehr//g naeh vorn zu uad lateral- 
warts. 

Bsi der Ansicht yon hinten (Fig. 2) f/tllt sofort auf, class 
der Wurm, der, wie wir gssehen haben, in sagittaler Riehtung 
stark vsrkfirzt ist, anch in der dorso-ventralen Richtung sehr 
niedrig erseheint. Da seine dorsale F1/iehe in gleicher HShe mit 
tier dorsalen Fliiche der Kleinhirnhemisphiiren tisgt and die tetz- 
teren im dorso-ventralen Durchmssser 2 em messen, so ist in 
Folge dessen die Deeke des vierten Ventrikels welt yon dem 
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Boden entfernt. Die Oeffnung, durch welche man in den vier- 
ten Ventrikel hinein sieht, hat eine ffinfeckige Gestalt, gebildet 
yon einer basalen Linie fast 19 mm lang in der Mitre der Ala 
cinerea gelegen, yon 2 seitlichen senkrecht aufsteigenden den 
medianen Fl~chen der Kleinhirnhemisph~iren angehSrend - -  etwa 
6ram lang und 2 oberen, in der Medianlinie in einen sehr 
stumpfen Winkel zusammenstossend, die linke 11, die rechte 
9 mm lang; der Boden des vierten Ventrikels ist daher leicht 
sichtbar. Die Raphe ist in demselben als scharf einschneidende 
Furche sehr ausgesprochen. Etwas vor der Mitre verl/iuft eine 
tiefe Querfurche. Der nach vorn gelegene Theil steigt nach vorn 
zu an und begegnet in der Mitre der grSssten HShe des Ven- 
trikels der nach vorn zu abfallenden ventralen Fl~iche des Wurms. 
Hier crscheint in der Fortsetzung der Raphe eine Oeffnung 
etwa 1,Smm Durchmesser, welche schon unter den Corpora 
quadrigemina sich bofindet - -  also dem Aquaeductus Sylvii aa- 
gehSrt. Der Locus coeruleus ist nicht sichtbar. Die hintere 
grSssere H~ilfte des Ventrikels, welche in der Zeichnung stark 
~erkiirzt ist, 15~sst beiderseits eine Furche erkennen, welche 
3 mm seitlich von der Medianlinie yon der Querfurche nach 
hinten zu abgehen und in convergirendem Verlauf bis an die 
Spitze des Calamus, hie und da etwas unterbrochen, zu vcr- 
folgen sind. 

Yon der scitlichen Hirnansicht (Fig. 3) ist zu bemerkcn, 
dass die, als Fossa Sylvii gedcutete, Einsenkung nach oben und 
etwas nach hinten zu seicht ausl~iuft. An dem dahinter gelege- 
non Theile der Grosshirnhemisphiirc sieht man einige ganz seichte 
Furchcn in gleicher Richtung verlaufend bis auf die obcre Flgchc 
bin. Die griisste HShe des Hirns in der Gegend des oberon 
Endes der ]~ossa Sylvii betr~igt 23ram. Die Kleinhirnhemisph~ren 
messen yon hicr aus gesehen dorso-ventral 19, - -  sagittal - -  
13ram. 

Untere Fl~che (Fig. 4). Die Grosshirnhemisph~ren, an denen 
die Pia nicht ganz abgezogcn werdcn konnte, beriihrcn einander 
nut am Stirnlappen in einer L~inge yon etwa 8 ram. Dahintcr 
findct sich gleich das Chiasma und bier wcichen ihre medianen 
Flgchen im rechten Winkel yon einander ab. Sic lassen so in 
dcr Mitte eine leicht gewSlbte Fl~che fl'ei, in sagittaler Richtung 
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lcm taessond, an ihrem vorderen Ende das Chiasma, yon welohem 
nach hinten und anssen in normaler Richtung die wenig vortre- 
tende~ Tractus optiei verlaufen; hinter dem Chiasma, an Stelle 
des Stiels der Hypophysis, eine kleine Oeffnung, dana zwei nach 
hinten zu coavergirende Loisten, welche ein 6 - - 7 m m  langes 
ovales Fold abgrenzen, in dessert Nitte noeh eine naeh hinten 
zu spitz zulaufende Lgngsleiste sich finder. Corpora mammil- 
]aria sind nicht angedeatet. Hinter dieser Partie werden die 
Hirnsei~enkel fi'ei, die im spitzen Winkel nach vorn anseinander 
weichen. Ihre untere F1/iehe ist am seit]iehen Rand am stgrk- 
sten gewSIbg und f~llt nach der Medianlinie finch ab. Die seit- 
liehe WSlbung entspricht den Pyramiden, die nach hinten be- 
senders scharf als convexe Leisten hervortreten. Nunmehr folgt 
die sehr rudimentgre Andentung des Pens in Form eines qneren, 
!eieht erhabenen Bandes, das in der Ra.phe stark einsinkt und 
etwa 2 mm breit ist, auf den Pyramidea zu 3 mm Breite an- 
schwil!t nnd seitlich yon denselben in eine Breite yon nut 1ram 
e~was sShrgg nach hinten vorlguft, naeh tier Stelle bin, we die 
Kleinhirnhemisph/iren van den Corpora restiformia sich abzu- 
heben beginnen. Direct hinter dem Pens berahren die Pyra- 
miden noch nicht einander, sondern sind dutch eine noch ziem- 
lich tiefe Furche, yon etwa 2ram Breite, yon einander getrennt; 
nach hinten eoavergiren sic ganz allm/~h!ich, aber noch am dista- 
lea Ende der Oliven findet sich zwischen ihnen eine tiefe Furehe. 
Die Oliven treten stark vor; die reehtseitige drgngt etwas in 
den Pyramidenstrang ein. Sie sind 6 mm lang und bestehen aus 
einemikleineren - -  vorderen, 2mm breiten, und einem grSsseren 
hinteren, 3 mm breiten HSoker. 

Da eine genaue Untersuchung des ttirns erst sp~,ter vorge- 
nommen werden soil, so beschr/inke ieh reich auf die Angabe~ 
dass, wie aas einem Vergleieh mit den in der Literatur beschrie- 
bench F//llen hervorgehe, das vorliegende Gehirn zu den am 
moisten verk/immerten gehgrt; weder bei 5Iarchand~),  noch in 
tier Arbeit yon Oiacomin i  ~) finden sich ~ihnliche F/~lle. Auch 

:) Felix 5'[archand~ Beschreibang dreier Nikrocephalenhirne r~ebs~ Vor- 
stadium zur Anatomic der Mi.krocephalie. 1889. 

~) C. Giacomini~ Cervelli dei Microcefali. I890. 
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die Gehirne in den FAllen von S t e i n l e c h n e r  1) und H e r v o u e t  ~) 

gleichen dem unseren nicht. Alle diese Gehirne sind besser 

entwickelt,  was sich wohl aueh aus dem hSheren Alter ,  welches 

die Mikrocephalen erreicht haben,  erkl~rt. Aueh das Hirn des 
15monat l icheu M~dchen des A n t  o n ' schen ~) Fails  unterscheidet  
sich sofort durch Vorhandensein von Hirnwindungen und dutch 

eine viel bessere Ausbi ldung des Kleinhirns.  Am ns steht  

noch das yon R o h o n  4) beschriebene Gehirn, dass einem 14t~gi- 
gen Mikrocephalen ents tammt.  Das Grosshirn is t  hier noch s tar-  

ker  verkfimmert;  eine Andeutung von Trennung in t temisph~ren 

findet sich nicht. Ziemlich 5bereinst immend mit  meinem Fal le  
ist  die Entwickelung des Kleinhirns und der Medulla,  die Ver- 

kfimmerung des Wurmes~ ws die gemisphi i ren  etwas besser 

ausgebi ldet  sind. 

Mik roskop i sche  U n t e r s u c h u n g  des l~fiekenmarks.  

Es wurden dem Abgang gewisser Nerven entspreehende Regionen des 
Rfickenmarks yore Microcephalus genau bestimmt und zur Untersuehung be- 
nutzt~ und zwar folgende vier Theile: entspreehend dem Abgang 1) des 
ersten Halsnerven~ 2) des seehsten Halsnerven, 3) des siebenten DorsaInerven 
und 4) das $tiick zwisehen dem Abgang des zweiten und dritten Lenden- 
nerven. Das ]etzte Stfick war reehtseitig unvollst~ndig: es fehlte ein Theil 
der Seitenstri~nge und der HinterhSrner. 

Es war mir nicht mSglich ein normales Rfickenmark yon dem gleichen 
.Alter yon 14 Tagen zum Yergleich zu erhalten. Ich habe reich daher be- 
schr~nkt das Rfiekenmark eines Neugebornen zu diesem Zweeke zu benutzen. 
Auch bier wurden ganz die gleiehen Stfieke znr Untersuehung gew~hlt. Die 
zu untersuchenden Stfieke wurden in der gew5hnlichen Weise in CclIoidin 
eingebettet und mit dem Thoma'schen Mikrotome Sehnitte yon 10 uad 15 # 
Dicke angefertigt. 

Die Sehnitte wurden naeh W e i g e r t  nnd naeh Pal  gef~rbt. Die Wei- 
gert~sche Methode ergab zuerst ungenfigende Res~lltate: es war nieht mSg- 
lieh die Entf~rbung der Art durehzuffihren~ dass die 5Iarkscheiden dutch 
dunklere Fs hervortraten. Die Eatf~rbung erfolgte an allen Elemen- 

i) S t e i n l e c h n e r _ G r e t s e h i s c h n i k o f f ,  Ueber den Bau des Riicken- 
marks bei Mikrocephalen. Archly ffir Psyehiatrie. Bd. XVII. Heft 3. 

2) Hervouet ,  Etude sur le syst~me nerveux d'une idiote. Archives de 
Physiologie norm. et path. 1884. 

~) Anton,  Angeborne Erkrankungen des Centralnervensystems. 1890. 
4) R ohon,  Untersuchungen fiber den Bau eines ~'Iikroeephalenhirns. Ar- 

beiten des Zoolog. Instituts zu Wien. Bd. ]L t~eft 1. 
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ten immer in gieiehem Grade~ Es wurdo daher die Kupferbeize ffir 24 Stun- 
den im Brfitofen a~gewendet~ nachdem die Schrdtte vorher 5 - - 1 0  Miauten 
in 0,5procentiger Chromsgure gelegen batten. Auf diese Weise erhielt ich 
sehr schgne Markscheidenf~rbung. Die Pai'seh~ Nethode wurde dagegen 
nach einigen Versuchen aufgegeben; sie ergab keine gauz gleichm•ssige 
Fgrbung der Markseheiden. 

Ausserdem wurden noch znr Untersuehung haup~s~chlieh des Ganglien- 
zellen nnd Nenrog]ia angewandt die F~rbun~ knit I.][gmatoxylin-Eosin~ die 
Doppe]fiirbung nach 5Ierkel  (Indigocarmin~ Borax nnd Boraxcarmin), und 
~'anz besenders einfacbe Carminf~rbung~ sowie Combination derselben mit 
gernfarbung durch Bgmatox~lin. Die Carminfb, sbung yon Schnitten des 
Centralnervensystems gelingt bekanntlich am leichtesten an Prfiparaten~ die 
nut in 5I{]]]er'~seher Fl,]ssigkeit golegen hatteno l:iat dagegen auch l~ngere 
Conservirung in Spiritus stattgefunden, me in vorliegenclem Falle~ so ge- 
]ingt die F~irbung nieht oder nut sehr unvollkommen. Diese Sehwierigkeit 
wird mm sehr sehbn beseitigt dutch 24stiindiges Eintegen der Sehnitte in 
Ch]orzink, wie ich nach einer hngabe yon Herrn Professor L a n g h a n s  bier 
mittheile. 1oh wandte dazu die gewbhnliehe kflnfliche flfissige Chlorzink- 
]bsung an (550 Be). Die Sehnitte werden naeh ihrer Einwirkung ganz flfieh- 
~ig ffir 3--5 Seeunden in Wasser abgespfilt und kommen dann in rune ver- 
dfnnte smmeniakalisehe Carminlbsung. leh branehte hierzu eine sehen 
mebr a]s l0 Jahre alto Lgsung, deren proeentisehe Zusammense~zung mir 
nieht bekannt wau so dass ich die Stiirke meiner verdfinnten Lgsung nieht 
kenne. 

Indess geben aueh frisehe Lbsungen ganz brauehbare Resultate. ]n 
tier Lbsung entstehen bei dem Eintragen der Schnitte, je naeh der ~Ienge 
des anhaftenden Chlorzinks, mehr odor weniger starke Niedersehlgge. Sehon 
naeh einer ~ Stunde sind die Sehnitte deutlieh rotb; sie blieben 6 Stunden 
fll der Lgsnag (manehmal aueh 24 Stunden ohne, dass ein wesentlieher 
Untersehied in der Sg;~rke tier Fbzbung zu erkennen war). Dana werden sic 
in reiehliebem Wasser ~'on dem Niederschlag dutch Hin- und Hersehwenken 
gereinig~ und kommen noch ia eine 5proeentige Essigs~urelbsung fbr 12 bis 
~4 Stundem Naeh weiterem Absp/ilen mit Wasser wurden sie mit Alkohol 
~ebandelt, mit Nelken- (seltener mit 0riganum-) Oel aufgehell~: und in Bal- 
sam eingesehlossen. Die Ganglienzellen~ die Axeneylinder sind schbn roth~ 
cbenso die Neurogiia~ in weleher an Sehniiten ~'on der geringen Dioke, wie 
ieh sic anwandte, die Kerne dutch sffirkere Fhrbunff sieh seh6n hervorheben. 
Dutch naehtr~,gliehe F~rbung mit einer stark ~'erd/innten H~matoxylinlbsung 
erhiilt man blaue Kernf~rbung. Aueh kann man naeh Pa l  gefb, rbte Schnflte 
sehr gut naehtriiglieh in obiger Weise mit Certain unterfb, rben. 

Bei der makroskopischen Un te r suchung  tier Schni t te  fiillt 
der geringe Umfang  des Dorsal thei les  beim Mikroeephalus im 
Vergleich zum Neonatus  auf;  der Hals~heil is t  u n g e N h r  gleich, 

der Lendenthefl  sogar grbsser,  besonders im frontalen Durch- 
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messer. Die graue Substanz ist im ganzen Riickenmark des 
Mikrocephalus im Verhi~ltniss zur weissen umfangreicher als beim 
Neonatus, besonders breit sind die Vorderh5rner im Hals- und 
Lendentheil. Der Markmantel ist also wcsentlich verschm~ilert, 
dies beruht hauptsiichlich auf der Reduction der Se!tenstr~inge, 
die Vorder- und Hinterstri~nge scheinen nicht schmi/ler zu sein. 
Am Halstheil ist diese Differenz am meisten ausgesprochen. 
Diese Anomalie in der u der grauen und weissen Sub- 
stanz ist gut ersichtlich aus den folgenden Abbildungen 8 - -10  I) 
und aus den Zuhlen die durch mikrometrisehe Messungen ffir 
die einzelnen Regionen der t~fickenmarkquerschnitte gefunden 
sind. Dieselben beziehen sich auf je 3 Schnitte aus dem Hals-, 
Dorsal- und Lendenmarke des Mikrocephalus und Neonatus. Hin- 
sichtlich der Auswahl der zu bestimmenden Durchmesser w/ihlte 
ich im Ganzen dieselben wie S t c i n ] e c h n e r - G r e t s c h i s c h n i -  
ko f f  (siehe Fig. VII und VIII  ihrer Arbeit),  nur musste der 
grSsste Querdurcbmesser der Seitenstr/inge am Ha]s- und Len- 
dentheile (g f der Abbildung) etwas weiter hinten gemessen 
werden. Die Messungen wurden vermitte|st eines Zeiss'schen 
Mikrometeroculars ausgeffihrt. Ich gebe die wirklichen Zahlen, 
nicht die Zahl der Theilstriche. S t e i n l e c h n e r  theilt an dieser 
Stelle nur die Zahl dcr Theilstriche mit, so dass ein directer 
Vergleich nicht m5glich ist. 

Tab. I enth~lt die transversalen - -  Tab. I[ die sagittalen 
Dimensionen der Querschnitte des Cervical-, Dorsal- und Len- 
denmarkes. Die Zahlen der Schnitte desselben Riickenmark- 
theiles stimmen gut untereinander iiberein, auch sind keine bc- 
deutenden Unterschiede zwischen reehts und links vorhanden. 

Tab. III  enthi~lt die Mittelwerthe der Transversaldimen- 
sionen; sie ergiebt ffir die einzelnen Regionen der Querschnitte 

i) Die Abbildungen geben genaue Umrisszoichnungen, und zwar Fig. 8, 
9, 10 veto normalen Neonatus~ 8a, 9a, lOa veto Microcephalus. Fig. 8 
nnd 8a entsprechen dem Abgang des 6. Halsnerven, 9 und 9a des 
7. Dorsalnerven, 10 ~nd 10a sind zwischen dem % und 3. Lenden- 
herren gelegen. Die Durchmessor sind nur in 8 mit Buchstabcn be- 
zeichnet, in den anderen Figuren wird man die entsprechenden Durch- 
messer leicht erkennon. Sie sind auch hier eingezeichnet genau an 
der Str an der die Maasse genommen wurdon. 
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Folgendes: am Hats~heile sind die Vorder-(a 5)und EIinterstr~inge 
(i h und k 1) ann~ihernd den normalen gleieh; die Breite der 
Seitenstr/tage (de  und g f) betriigt dagegen nur die H/ilfte (1.69 
gegen 0,85) der normalen, die der VorderhSrner (e d) ist fast 
doppelt (1,17 gegen 2,07) so gross. Im Dorsaltheil bemerk~ 
man wesentlieh dasselbe, nut ist die Breltendifferenz der Vor- 
derhSrner geringer (0,SS gegen 0,78) und die Flinterstr'Xnge sind 
nach hinten zu breiter als die normalem Die Breitendifferenzen 
der Seitenstr/tnge und u sind im Lendentheile an- 
n/ihernd denen des Halstheiles gleieh: die Hinter- (i h und k l) 
und Vorderstr'Xnge (a b) sind breiter als die normalen. 

In Tab. IV sind die Mittelwerthe der Sagittaldimensionen 
znsammengestellt; sie erweisen class die Hinterstriinge in allen 
Theilen des Rfiekenmarkes im dorso-ventralen Durehmesser kiir- 
zer (100 gegen 83) sind und die graue Commissur dagegeu ver- 
liingert ist. Dies letztere muss auf die Erweiterung des Cen- 
tra!kanals zurfiekgeffihrt werden. Denn sehon bei oberfl~/ehlieher 
mikroskopiseher Untersuehung fiillt die betr/~chtliehe Weite des- 
selben, besonders im Lendentheile, beim Mikroeephalus im Ver- 
gleieh zum normalen auf. Die Form des Centralkanals ist sehr 
nnregelmiissig: im oberen Theile des Halsmarkes hat er die 
Form eines in sagittaler Riehtung verlanfenden Spaltes, dessen 
L~inge 0,355, Breite 0,022 mm betr~gt; in der Halsansehwellung 
ist er ffinfeekig, in frontaler Riehtung ausgezogen (Sagittaldureh- 
messer - -  0,099, Frontaldurchmesser 0,188 ram); im Dorsalmark 
ist er wieder ftinfeekig, abet noch st/irker ausgezogen (S. D. 0,111. 
F. D. 0,299); im Lendenmark hat er die Form eines Rhomben, 
dessen S. D. 0,477, F. D. 0,544: ram betr~igt. 

Ieh gehe fiber zur Sehilderung der feineren Structur. In 
der g rauen  S u b s t a n z  f~illt sehon bei schwacher Vergr~isserung 
der grobporSse Bau auf: zahllose Lficken durchsetzen dieselbe, 
yon denen die grSsseren den Lfieken, in denen die Ganglienzel- 
fen liegen, gleiehkommen. Hie und da ist das Grundgewebe 
auf sehmale Septa redueirt, so dass man fast yon einem alveo- 
1/iren Ban spreehen kann. Indessen sind die Alveolen yon sehr 
weehselnder Gestalt, zum Theil rund, meist abet in verschiede- 
net Weise eekig, zaekig, so dass sie vielfaeh Aehnliehkeit mit 
Rissen gewinnen. Die Masehen sind leer. Es handelt sieh often- 
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bar um einen 5dematSsen Zustand der grauen Substanz. Nut 
ein kleiner Theil der Lficken entspricht den Lymphscheiden der 
Gef~isse, deren W~nde in collabirtem Zustand durch die Lticke 
hindurch ziehen oder auch einer Seite ihrer Wand anliegen; 
indessen sind wenige Gefiisse in dieser Weise yon Lymphspalten 
umgeben. Viele derse!ben, sowohl grSssere wie auch Capiliaren, 
]iegen in den Septa zwisehen den Lficken. 

Der grobmasehige Bau ist am sti~rksten im Vorderhorn aus- 
gesprochen; im Dorsal- etwas weniger wie im Lenden- und 
Brusttheil. In der grauen Commissur and in den HinterhSrnern 
sind die Lficken durchsehnittlieh etwas kleiner. 

Was nun das Grundgewebe anlangt, so lgsst sieh in dem- 
selben keine Ver~nderung gegen die Norm erkennen. Die Kerne 
der Neuroglia, welche an den mit Carmin-Hgmatoxylin gefgrb- 
ten Schnitten sehon bei sehwaeher VergrSsserung sichtbar sind, 
seheinen nicht vermehrt. 

Eine ziemliehe Zahl feiner markhaltiger ~Nervenfasern ist zu 
erkennen. 

Dagegen sind die Ganglienzellen etwas veri~ndert; zwar nicht 
ihre Lymphscheide, sie fiillen die Liicke in weleher sie liegen, 
fast vollstii.ndig aus, so dass nut eine schmale Spalte sie von 
dem umgebenden Gewebe trennt. Dagegen ist eine nicht uner- 
hebliche VergrSsserung derselben auffallend. Bei der ersten Be- 
trachtung sehien mir ihre Zahl vermehrt zu sein. Eine Z~ihlung 
bei schwacher VergrSssernng ( Z e i s s  a*), bei welcher ich das 
Vorderhorn in einem Gesichtsfeld gerade vollstiindig fibersehen 
konnte, ergab z. B. in den VorderhSrnern 28, 35, 36, 38, 40, 50 
und beim Reonatus 16, 20, 22, 24, 33 und 34. Indessen ge- 
nauere Betraehtung mit starker VergrSsserung (Zeiss  E) fiiht'te 
zu dem Resultat, dass beim Neonatus neben den grSsseren aueh 
noch eine grosse Zahl kleiner Oanglienzelleu sich vorfand, welehe 
bei schwacher VergrSsserung nicht gesehen wurden. Bei dem 
:Mikrocephalus dagegen waren solehe nieht siehtbar. Ieh glaube 
daher sagen zu dfirfen, dass bei sehwacher VergrSsserung schon alle 
Ganglienzellen sichtbar waren, dass bei der Z~hlung keine fiber- 
sehen wurde. Well es mir nun nicht mSglich war bei starker 
VergrSsserung diese k]einen Ganglienzellen des 51eonatns mit 
Sicherheit zu zghlen, da alas Gesiehtsfeld derselben zu klein ist~ 
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so kaaa ieh reich ~ber das Verh~ltniss der Zahl der Oanglien-, 
zellen in beiden F~llen nieht sioher ausspreehen. Doch halte 
ich nach ungef~hrer Sch~tzung die Zahl der Oanglieuzellen in 
beiden FS~llen ffir gleich. Eben so bedeutend ist die VergrSsse- 
rung der Oaglienzellen in den Clark'schen S~iulen, auoh in den 
HinterhSrnern scheint eine allerdings geringe VergrSsserung der- 
selben zu sein. 

Die auffallendste Ver~inderung derse]ben betrifft aber ihr 
Protoplasma; sie ist am schSnsten ausgesproehea an den grossen 
Ganglienzellen der VorderhSrner (Fig, 5 u. 6). Hier sind nehm- 
lieh in das Protoplasma eingelagert eigenthfimliche stark ge- 
Nrbtc meist ziemlich grobe KSrner. Sie Nrben sieh naeh Wei- 
gert  braun, mit Carmin roth, naeh Nerke l  blau, mit Hiima- 
toxylin-Eosiu roth, haben also immer die gleiehe Farbe wie das 
normale Protoplasma; am besten sind sie sichtbar bei Carmin- 
N rbung. In ausgesproehenen F~illen ist das ganze Protoplasma 
ganz damit angefiillt oder, besser gesagt, das Protoplasma zer- 
Nllt bier in zwei Substanzen, eine blassgeNrbte, helle, und eine 
starkgeNrbte duukle; letztere bildet die fraglichen KSrner, erstere 
die Grundsubstanz, in welche die KSrner eingelagert sind. So 
bildet also die Grundsubstanz gleichsam ein schwammiges, ein 
spongiSses Gewebe, dessert Masehen yon den dunkel gehrbten 
KSrnern eingenommen sin& 

Die GrSsse der KSrner weehselt; die grSsseren erreiehen 
(lie GrSsse des Kernkbrperchens der Ganglienzellen und kSnnen 
sogar dieselben nieht unbedeutend iibertreffen, die kleinerea 
haben etwa einen halb so grossen Durehmesser. 

Ihre Form seheint auf den ersten Blick vielfaeh eine run& 
liehe zu sein. Doeh iiberzeugt man sieh bei Anwendung ,+on 
Oelimmersion Zeiss ~ ,  dass nur einige der kleineren KSrner 
wirklieh rund sind; weitaus die Mehrzahl und namentlieh die 
grSsseren sind eekig, und zwar in sehr unregelm~issiger Weise 
3-, 4-, 5eekig, doeh ist die Form im Grossen und Oanzen eine 
eompaete; I.~ngliche, mehr st~ibchenartige Oebilde 15sen sieh 
sehr hgufig bei genauer Betraehtung in eine Reihe kleiner KSr- 
ner auf. 

Ihre Vertheilung ist eine gleichmgssige; eine grSssere Menge 
yon kSrnerfreiem Protoplasma finder man nur dann und warm 
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in der Umgebung des Kerns; aueh an der Peripherio ist in dor 
Regel ein, allerdings ganz schmaler Saum von holler Substanz 
indessen sieht man bisweilen KSrner dieht am Rande der Wand 
]iegen. Hie und da findot sich oinmal eine Zolle, in welcher 
ein kloineror sehr unregelm~issig gestalteter Theil des Protoplas- 
mas nut die gow5hnliehe ganz feino protoplasmatischo KSrnelung 
darbietet, w~ihrend der fibrige, bei weitem grSssere Theil diese 
seltsamen grossen KSrnor enthiilt. In diesem Falle ist dieser 
feink5rnige Theil nur um weniges dunkler gefiirbt als die hello 
Substanz des grobk~rnigen Theils und steht ihr in dor Inten- 
sit~t der Farbe viel n~her als den bedeutend dunkleren KSrnern. 
In die Fortsiitze der Ganglienzellen erstrecken sieh die KSrner 
nieht. 

Die Kerne der Ganglienzellen unterscheidon sieh von denon 
des normalen Neonatus nicht, weder in der Gr5sse noch im in- 
neren Bau. 

Wie ich schon anffihrte, ist dieso eigonth~imliche VerKnde- 
rung der Ganglienzellen am sehSnsten ausgesprochen in den Vor- 
derhSrnern, wo s~immtliche Ganglienzellon in dieser Weise ent- 
after sind. 

Die Zellen der Hinterh~rner und der Clarke'schen SKulen 
im Dorsaltheil enthalten keine KSrner; ihr Protoplasma ist wie 
gewShnlieh etwas feinkSrnig; ieh konnte dies hier an allen Gang- 
lienzellen constatiren. Im Hals- und Londenthoil dagegon konnto 
ieh dies nut ffir einen Theil der Ganglienzellen der HinterhSrner 
feststellen, w~hrend an anderon das Protoplasma wohl etwas 
grobkSrnig ersehien, aber die KSrner waren nur wenig dunkler 
als die iibrigo Substanz und bestanden vielfaeh nut aus krois- 
f6rmigen Linien dessen Inneres hell war. 

In der woissen Subs tanz  f/flit zuerst in die Augen die 
Thatsache, dass die Pyramidonbahnen schon ebon so vollst/indig 
markhaltig sind wio die Norven der anderen Systeme. Damit 
fiol gerade eino Hoffnung weg, wolcho ieh boim Beginn der Un- 
torsuehung hatte: die Ausdehnung tier Pyramidenbahnen liess 
sigh nicht gonau bestimmen. Ganz dasselbo land sieh aueh 
beim Neonatus, dessert Rtiekenmark ieh zum Vergleich benutzte. 
Die Ausbildung der Pyramidenbahnen, d. h. die Entwickelung 
der Markschoiden in ihnen beim Neugebornen, riehtet sich nach 
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den Untersuehungen yon Fleehsig  ~) naeh der L~nge des 
KSrpsrs : 

,Bei drei 440m langen Neugebornen war der gesammte 
~tarkmantel der Medulla spinalis mit kusnahme der Pyramiden- 
seitenstr~inge entsehieden weiss" (St. 27). 

,,Bei zwei 4 9 ~ 5 0 c m  langen Nengebornen ersehien der 
5larkmantel im Hahtheit ghnlieh dem des grwachsenen. Im 
Dorsal. nnd Lsndenmark fanden sieh innerhalb der Seitenstrgnge 
noch dieselben Helligkeitsdifferenzen wie h'fiher ~ (Sf. 30--31). 

,,Bei einem 54em messenden todtgebornen Individuum war 
a uch im Dorsal- und Lendentheil die Seheidung der Seitenstr/inge 
in einen graudurchseheinenden und einen weissen Theil nicht 
mehr so deutlieh ausgesproehen wie vorher" (St. 32). 

,,Von 49- -5 icm an lgsst das gfiekenmark in der Regel 
wenigstens im Halstheil nieht mehr jene grauhyalinen Abschnitte 
innerhalb des Markmantels erkennen, we]ehe Nr die frfiheren 
Epochen eharakteristisch sind" (St. 38). 

,,Es erlangt . . . . . .  der Markmantst des Rfiekenmarkes 
. . . . . . .  noeh intrauterin ein entsehieden weisses Aussehen" 
(St. 39). 

,,Was die ~'~arkumh/illung der Pyramiden anlangt, so f/fllt 
dieselbe gegen das Ende des 9. Monats, denn dieses Alter diirfte 
48--49 cm langen Frfiehten zukommen" (St. 193). 

Es entspricht also der t3efund bei nnserem Mikrocephalas 
ganz gut diesen Angaben. Seine wirkliche Liinge betr~igt flier- 
dings nut 45 era; allein der Seh~tdel ist bei weitem zu niedrig. 
Naeh den in ,Daten und Tabelten yon Vie rord t"  1888 mit- 
getheilten Untersuehungen "con Zeisig sind Ober- und Unter_ 
kSrper bei dem Neugebornen yon gleieher Lg~nge; als Grenze 
yon Ober- und UnterkSrper wird dabei der Hfiftbeinkamm an- 
gesehen. Bei nnserem Mikroeephalns betr/igt das Liingenmaass 
des UnterkSrpers 24 cm; seine gesammte Lgnge w~re danaeh, 
bei gut entwickeltem Kopfe, auf 48 em zu bereehnen. 

Ffir den fragtiehsn Neonatus fehlen mir Angaben fiber die 
L~inge. 

Vergleicht man das R/iekenmark des Mikroeephalus mit 

~) P. F l e c h s i g ,  Die Leitungsbahnen im Gehirn and R,/ickenmark des 
Nenschen. 1876. 
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dem des Neugebornen, so zeichnet sich das des erstet:en durch 
seine blassere Farbe aus (Weigert'sche F/~rbung). Die weisse 
Substanz des normalen Riickenmarks ist durehg~ingig entsehie- 
den dunkler, als die des Mikrocephalus. Beim Neonatus sind 
am dunkelsten die Kleinhirnseitenstrangbahnen und die Hinter- 
strange; die iibrigen Systeme sind etwas heller; ganz dasselbe 
findet sich auch beim Mikrocephalus. Die im ganzen blassere 
F/~rbung des mikrocephalischen Riickenmarks beruht, wie man 
leicht sehen kann, darauf, class hier die Nervenfaserquerschnitte 
weiter yon einander liegen und reeht fein sind, w~hrend sie 
beim Ne0natus erheblich grSsseren Durchmesser haben und dieht 
neben einander stehen. Am ausgesprochensten ist dieser Unter- 
schied in den Goll'schen Str~ngen. Es ist also beim Mikro- 
eephalus ein Minus an iNervenfasern vorhanden. Um diese 
Unterschiede vollst/~ndig festzustellen, habe ich in gleicher Weise 
wie S t e in l eehne r  die Nervenfasern gez/ihlt. Es geschah dies 
mittelst eines Netzoculars an genau gleich grossen Feldern an 
der Stelle der gleichen Nervenurspriinge. Ich benutzte dazu 
Har tnaek ' s  Objeetiv 7. Die Seitenl~nge der einzelnen Quadrat- 
felder betrug 0,035 ram. Da es schon bei oberfliichlicher Unter- 
suchung ersichtlich war, dass die Fasern ungleichm/~ssig vertheilt 
sind, so wurden, um mSglichst die Mittelwerthe zu bekommen, 
immer zwei benachbarte Quadrate, yon denen das eine am reich- 
sten, das andere am "~rmsten an Fasern zu sein schien, gew~hlt. 
Die Fasern wurden ganz empirisch in klein, mittelgross nnd gross 
registrirt. 

Die Resultate der Z~hlungen sind in den Tab. V bis X[[ 
zusammengestellt. Es beziehen sich die Z/ihlungen auf je drei 
Sehnitte yore Cervical-, Dorsal- und Lumbalmarke des Neonatus 
und Mikrocephalus. 

Aus Tab. V ersieht man, dass die Zahlen der einzelnen 
Sehnitte derselben Region recht gut fibereinstimmen; die Diffe- 
renzen zwischen links und rechts sind aueh nicht betr/~chtlich; 
es ist zu bemerken, dass gerade an Orten, wo die Differenzen 
zu Ungunsten des Mikrocephalus vorliegen, diese entschieden 
grSsser sind, als die Unterschiede zwischen links und rechts des 
normalen Schnittes. Beim Mikrocephalus ist in alien Str/ingen 
ein Minus an Fasern vorhanden. 
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Am geringsteu sind die Untersehiede im DorsaRheil, abet 
wenn man in R/ieksieht zieht, dass der Umfang dieses Theils 
am betriichtlichsten verkleinert ist, so wird dies ganz begreiflich. 

Die erste Columne der Tab. V und Tab. VI enthalfen die 
Ergebnisse der Z~hlungen in den Vorderstr~ingen neben der 
L~ngsspalte Bairn Mikrocephalus besteht gegenfiber dem nor- 
malen ein 5Iinns (100:78) an Nervenfasern, des hanptsiichlich 
die kleinen Fasern betrifft, aueh an mittelgrossen und grossen 
Fasern sind diese Schnitte "armer, aber nicht im gleiehen Grade. 

Die Differenzen der lateralen, neben den VorderhSrnern ge- 
]egenen, Thei]e der Vorderstriinge (zweite Columne der Tab. V 
and Tab. VH) sind nur etwas kleiuer (100:81). Die Zahl der 
Fasern an beiden genanuten Stellen tier V0rderstr~tnge ist an- 
nii.hernd gleieh. 

Die Pyramidenseitenstriinge und die Goll'sehen Striinge 
(Tab. V dri~te und vierte Columne, Tab. VIII und IX) ent- 
halten auf demselben Rauma mehr Fasern, als alle anderen 
Bahnen, bei den ersten sind vorzugsweise die kleinen Fasern, 
bei den zweiten die mittelgrossen zahlreieher. In diesen beiden 
Regionen ist des Minus an Fasern beim Mikrocephalus am be- 
deutendsten. In den Pyramidenseitenstr~ngea betrifft das Minus 
(100:66) die kleinen Fasern; am grSssten ist die Differenz im 
Halstheil (100 : 53). In den Goll'sehen Stritngen (100 : 64) be- 
~rifft das Minus vorzugsweise die mittelgrossen, weniger die 
kleinen Fasern. 

Die ffinfte Columne der Tab. V und Tab. X zeigen die 
Differenzen in den Keilstdingen (100:82); das Minus betrifft 
bier die mittelgrossen und kleinen Fasern, vorzugsweise im Len- 
dentheil. 

Die seehste Columne der Tab. V und Tab. XI beziehen 
sieh auf die Kleinhlrnseitenstrgnge; die Differenzen sind hier 
ganz gering (100 : 97). 

Aus Tab. XII sind die Verhiiltnisse der Faserzahlen in allen 
Str~ingen des normalen und pathologisehen Objectes ersichtlieh. 
Am bedeutendsten sind die Differenzen in den Goll'schen Striin- 
gen (100 : 66). Wenn man berfieksichtigt, dass die Dimensionen 
der Pyramidenseitenstriinge fast um die Hiilfte verkleinert sind 
(Querdurehmesser 100:55) und alle die anderen Bahnen ann/ihernd 
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normale Dimensionen haben, so wird des Minus an Fasern in 
den Pyramidenseitenstr/ingen noch auffs 

Vom Gehirn wurde zur mikroskopischen Untersuchung die 
Medulla oblongata  und die Gegend der V i e r h ~ g e l  ge- 
nommen. Es wurden Schnitte von 15--25 tl Dicke angefertigt 
und nach Weiger t ,  mit Certain in der beim R/ickenmark be- 
schriebenen Weise gef/irbt, mit dem Uuterschied, dass nicht die 
einzelnen Sehnitte, sondern die ganzen Stfieke ffir 2real 24 Stun- 
den in die Kupferbeize kamen. 

Ich gehe hier nur auf einige wenige Punkte ein, da die aus- 
f/ihrliche Sehilderung dieser Gegend am besten in einer Schilde- 
rung des inneren Hirnbaus vorgenommen wird. Die Form der 
Querschnitte durch die Medulla weicht stark vonder normalen 
ab: sie sind alle in frontaler Riehtung ausgezogen uud in der 
dorso-ventralen verk{irzt, dem entsprechend ist die der Rauten- 
grube angeh5rende dorsale Seite sehr lang, z. B. in der Oegend 
des Abducenskerns betrg~gt tier quere Durchmesser 18,5, der 
dorso-ventrale 5,5. 

In den Schnitten dutch die Corpora quadrigemina tritt der 
Pes peduuculi durch die Markscheidenf';/rbung hervor und bildet 
an der seitlichen Kante der ventraleu Fl/~che einen halbmond- 
f6rmigen Streifen, dessen Sehne 3,5 mm lang ist, seine grSsste 
Dicke betr~igt nut 0,75 ram. In tier Gegend des Abducenskerns 
bildet die Pyramide ein ovales dicht neben der Mittellinie ge- 
][egenes Feld yon 1,5 mm Breite und 1 mm HShe im dorso- 
'ventralen Durehmesser. Der Aquaeductus Sylvii ist betr'~chtlich 
erweitert. 

Bei genauerer Betrachtung f/illt auf, dass die Ganglienzellen 
der motorischen Kerne gekSrnt sind, ganz in der Weise wie die 
in den Vorderh5rnern des Rtickenmarks beschriebenen, w/~hrend 
in den sensorischen Kernen sich normale Ganglienzellen mit fein- 
kSrnigem Protoplasma finden. 

Solehe gekSrnte Ganglienzel]en sind vorhanden im Hypo- 
glossuskern, ventralen Vaguskern (Nucleus ambiguus), Facialis- 
kern, Abducenskern, Trochlearis- und Oculomotoriuskern. 

Im dorsalen, neben dem Itypoglossuskern gelegenen Vagus- 
kern, dem dorsalen und dem ventralen (aecessorischen) Acusticus- 
kern sind kleine ungekSrnte Ganglienzellen. 

Archiv f. pathoI. Anat. Bd. 128. Hft. 3, 3 4  
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Dutch die Trigeminuskerne habe ich keine Schnitte an- 
gelegt. 

In dec Substantia reticularis grisea~ Substantia gelatinosa, 
der aagteigenden Trigeminuswurzel, Nucleus funiculi gracilis und 
cunea~i und den Oliven sind die Ganglienzellen ebenfalls nor- 
real, ungek6rnt, ebenso wie aueh die Purkinje'sehen Zellen der 
Kleinhirnrinde. 

In der ~ichtung yore Kern des Hypoglossns ziehen mark- 
haitige Nervenfasern zu den Epighelzellen der l~autengrube; 
einige dieser Fasern kann man deutlich his zur Insertion an 
die Epithelzellen verfolgen (Fig. 7); meimt sieht roan die Fasern, 
vor der Insertions sich in zwei ungleich lange Schenkel theilen, 
welche dann die Zelle umgreifen (Fig. 7, b und c). Weiter cere- 
bralw~rts, in der Gegend des Acusticuskerns, sind auch solcbe 
Fasern vorhanden, aber spi~rlicher. In der Gegend des Troch- 
leariskerns treten sic wieder reichlicher auf; hier ziehen sic yon 
der ventralen und den beiden lateralen Seiten zu den Epithel- 
zellen des Aquaeductns Sylvii dutch dam Ependym hindurch. 
Aueh hier konnte ich ihren Zusammenhang mit den Epithel- 
zellen in gleicher Weise feststellen. Die Fasern werden meist 
nach den Epithelzellen hin etwas dicker~ nach der Tiefo hin 
feiner, sic trefen in die angrenzende graue Substanz ein nnd 
mind hier unter den feinen Fasern, die bier mehr netzf6rmig an- 
geordnet sind, nicht mehr welter zu verfolgen. 

Die Pyramidenkreuzung vollzieht sieh wie gewbhnlich in 
Form yon B~indeln, die auf dem einzelnen Durchschnitt nur ge- 
tinge Aasdehnung hubert. Ueber ihre L~ngc kann ich niehts 
Bestimmtes angeben, da ich keine zusammenh~ngende geihe yon 
Schnitten angelegt habe. 

Das Aussehen der Schleifenkreuzung ist das gewShnliche, 
doch Bind die Famern spgxlich and fast vereinzelt. 

Ich famse die Ergebnisse meiner Untersuehung in folgenden 
Ss zusammen : 

!. Der Querschnit~ des Rfickenmarks is~ im Ganzen deIa 
Normalen gleich, im Halstheil nur um ein Geringes, im Brust- 
theil etwas erheblicher verkleinert, im Lendentheil dagegen sogar 
etwas vergr~ssert. 
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2. Die graue Substanz der Vorderh~Srner ist erheblich ver- 
breitert, im Hals und Lendentheil fast um die Hiilfte; es ist 
dies auf Rechnung eines porSsen Bans (Oedem) zu setzen. 

3. Von der weissen Substanz haben Vorder- und Hinter- 
striinge anntihernd normales Velum, die Seitenstri/nge sind da- 
gegen iiberall fast um die H~tlfte versehm~ilert. 

4. In der weissen Substanz des Rfiekenmarks ist auf einem 
gleich grossen FeIde des Querschnittes die Zahl der Nervenfasern 
vermindert; am bedeutendsten in den Goll'sehen (100:64) und 
Pyramidenseitenstriingen (100:66), weniger in den Pyramiden- 
vorderstriingen (100:78 oder 100:81), sowie in den Keil- 
stri~ngen (100:82), fast normal in den Kleinhirnseitenstriingen 
(100: 97). 

5. Die Ganglienzellen sind in den VorderhSrnern bedeutend 
vergrSssert und ihr Protoplasma ist eigenthiimlich grobkSrnig. 

In den HinterhSrnern und Clarke'schen Siiuten sind normale 
Ganglienzellen enthalten. 

In der Medulla oblongata, wie in der Oegend der Vierhfigel 
enthalten alle untersuchten motorischen Nervenkerne (XII, X, 
VII, VI, IV und III, nicht untersucht V) Ganglienzellen mit 
gekSrntem Protoplasma, die sensiblen Kerne (IX und X, VIII 
und gelatinSse Substanz der aufsteigenden Wurzel von V) be- 
stehen dagegen aus normalen Ganglienzellen. 

6. Es ziehen markhaltige Nervenfasern in der Riehtung vom 
Hypoglossus-, Acusticus- und Trochlearis-Kerne zu den Epithel- 
zellen des Ventrikels und Aquaeductus Sylvii und inseriren an 
letztere. 

7. Die Pyramide und die Sehleife sind an Stelle der Kreu- 
zung faserarm. 

Mikroskopische Untersuchungen fiber den Bau des Riicken- 
marks yon Mikrocephalen liegen vor von Hervouet l ) ,  StarrY), 
S t e in l eehne r -Gre t s ch i schn iko f f  a) und Anton4). Ieh hebe 

1) ]~ervouet~  Etude sur le systgme nerveux d~une idiote. Archive de 
Physiologie. 1884. 

-') A l i e n  S t a r t ,  The sensory tract in the central nervous system. Journ. 
of herr. a. ment. disease. Vo]. XI. No. 3. 1884. 

a) S t e i n l e e h n e r = G r e t s c h i s c h n i k o f f ~  Ueber den Bau des R/icken- 
marks bei Mikrocephalcn. Arehiv ffir Psyehiatrie. Bd. XVIL Heft 3. 

4) A n t  on,  Angeborne Erkrankungen des Centralnervensystems. 1890. 

34* 
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daraus nur (lie Hauptpunkte horror und verweise auf die sehr 
ausffihrliche historische Darstellung yon S t e i n l e c h n e r ,  in wel- 
chef allerdings die sp~iter erschienene Arbeit yon Anton nieht 
berfieksichtigt ist~ 

Die Arbeit yon g o h o n  x) bezieht sieh nur auf alas Hirn und 
5{edul!a oblongata eines 14t~gigen Mikroeephalen, das Riicken- 
mark wurde hier nicht untersueht. Er konnte weder im Pes 
pedunculi, noeh in der Medulla oblongata Pyramiden nachweisen, 
dagegen glaubte er ihre Kreuzung am unteren Ende der Medulla 
oblongata geNnden zu haben. Im Gegensatz zu F lechs ig ,  naeh 
welchen die Pyramiden vom Hirn zum gfiekenmark entstehen, 
glaubt er schliessen zu kSnnen, dass ihre Entwiekelung eine 
umgekehrte ist. Indessen erhebt Anton  Zweifel an der Deu- 
tung der yon Rohon  gesehenen Kreuzu~g, er weist namentlich 
auf dessert Abbildung hin, welche die betreffende Kreuzung mehr 
in Form der Sehleifenkreuzung darstellt; dieser Zweifel schien 
nieht unberechtigt. Ferner bemerkt S t e i n l e e h n e r  mit Recht, 
dass nach der Form des Hirns kein typiseher Fall yon Mikro- 
cephalic vorliegt, eher ein Fall des Cyclops; das Grosshirn ohne 
Andeutung von Trennmlg in zwei Hemisph~ren hatte die Form 
einer quergestellten Bohne. 

Was nun die anderen Untersuehungen anlangt, so bezieht 
sieh die yon Al len  S t a r t  ~) auf ein mikroeephales Kind yon 
7 Jahren mit vollst:~indigem Mangel des Vorderhirns uad theil- 
weiser Verkfimmerung des Zwisehenhirns. Dieser viol hShere 
Grad des Defectes schliesst, wie sehon F leseh  hervorhebt, einen 
directen Vergleieh mit anderen F~llen aus. 

H e r v o u e t  hat einen 3�89 Jahre alton Mikroeephalen mit 
asymmetrisehen und atrophisohen Grosshirnhemisph~ren unter- 
sucht. Diese Asymmetric zeigt sieh noch am Rfiekenmark; ent- 
spreehend tier st~irkeren Atrophie der linken ttemisph'~re ist an 
der Halsanschwellung die rechte H//lfte schmSAer and das rechte 
Vorderhorn weniger entwickelt als das linke, namentlieh in sol- 
nero medialen Theil. In den Pyramidenseitenstr~ngen Bind die 

~) go hon, Untersuehungen fiber den Bau eines Nikroeephalen-Hirnes. 
Arbeiten des Zoolog. Instituts zu Wien. Bd. II. Heft I. 

~) Oitirt naeh Fleseh, Zusatz zu der Arbeit yon Steinleehner-Gret- 
schlsehnikoff~ S. 43 des Separat-Abdrucks. 
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1Nervenfasern vorn sehr sp~rlich und ganz vereinzelt, in ihren 
hinteren Theilen fehlen sic vollst/4ndig; aueh dies ist in der 
rechten H/ilfte starker ausgesprochen, wie in der linken. Die 
Goll'schen Str/~nge sind sehr arm an Nervenfasern und bieten 
das Bild einer aufsteigenden Degeneration dar. Im Dorsal-und 
Lendentheil sind die VerKnderungen etwas geringer, als die der 
Halsansehwe!lung. Die Zahl und alas Aussehen der Ganglien- 
zellen ist normal. 

S t e in l echne r  hat 2 F~ille untersucht: das Rfickenmark 
eines 9j~hrigen Mikroeephalen aus der bekannten Mikrocephalen- 
familie Becker und einen 6j~hrigen Mikrocephalen. In d e m  
ersten Fall war noch ein Hydrocephalus internus vorhanden, an 
dem zweiten Falle eine Porencephalie. S te in lechner  fasst die 
Ergebnisse ihrer Arbeit in folgender Weise zusammen. 

1. In den beiden untersnchten F/illen yon Mikrocephalie 
besteht eine Verkiimmerung des R[ickenmarks ,Mikromyelie ~r 

2. Locale Erkrankungen als Ursaehe tier Mikromyelie der 
Mikrocephalen sind nicht nachzuweisen. 

3. Die Verkfimmerung des Rfickenmarks betrifft in erster 
Linie dessen weisse Substanz, und zwar hier vor Allem die Py- 
ramiden- und Goll'schen Str/inge, ausserdem die Vorderstr~inge, 
sowie bei dem stiirker betroffenen Pr~parat die Gegend der Klein- 
hirnseitenstrangbahn; die Keilstrangregion ist anscheinend nicht 
afficirt. 

4. In dem einen hSheren Grade der Mikrocephalie ent- 
stammenden Pr~parat ist auch die graue Substanz dureh Ver- 
minderung tier Zahl der Nervenzellen afficirt. 

Der Mikrocephale, welcher der Untersuchung yon Anton 
zu Grunde liegt, war 15 Monate alt und lift w~hrend seiner 
Lebenszeit an StSrung der Motilit~t, welche die Diagnose einer 
congenitalen spastischen Spinalparalyse und einer L~sion der 
Pyramidenbahnen veranlasste. Die Mikrocephalie war sehr hoeh- 
gradig. Am st~rksten sind verkfimmert Stirn- und Scheitel- 
lappen, weniger die Insel und die obere Partie des Hinterhaupt- 
lappens, ferner die Corpora mammillaria, Vordere Partie des 
Corpus striatum, Linsenkern und Sehhfigel. Der Ports war auf- 
f/illig flach und sehmal. Die Oliven traten fast mit der ganzen 
Masse vor und stiessen in der Medianlinie vSllig zusammen. Es 
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schienea die Pyramidenbahnen schon bei makroskopischer Unter- 
suehung za fehle~, wie auch ihre Kreuzung nieht zu erkennen 
war. Auf Quersehnitten dureh den Pens fehlen in der That die 
Pyramidenbahnen vollst~indig. Das R[iekenmark war in tote 
klein. Das Gebiet der Pyramidenbahnen war sowohl in den 
Vorderstrgngen, als in den Seitenstrgngen~ merklieh eingeengt 
und an Fasern vergdet; in den Seitenstrgngen bis in das Len- 
denmark hinein fund sich an ihrer Stelle sin vielleieht embryo- 
hales, gtiomatSses fiewebe; eine Bindegewebseinlagerung, wie sie 
naeh l'~ngeren seeund•ren Degenerationeri entsteht, konnte nir- 
gends naehgewiesen warden. Es handeke sieh also um eine pri- 
m~ire Agenesie der Pyramidenbahnen im gaazen Rfiekenmark. An 
den Ganglienzellen waren keine Vergnderungen, ihre Zahl normal. 

Es Iiegen also his jetzt 5 mikroskopisehe Untersuehungen 
des gfickenmarks von Mikroeephalen vet: yon Hervouet ,  zwei 
son Ste in leehner ,  ein yon Anton and tier vorher besehrie- 
bene Fall. Sic beziehen sieh auf Mikroeepha]e von versehiedenem 
Alter: von 14 Tagen main Fall, yon 15 ~'Ionaten der von An- 

,,2 Jahren yon Hervouet,  6 und 9 Jahren yon Stein- ton~ o~- 
leehner. Unter diesen F~illen steht der yon Aaron etwas iso- 
lift mit dam vollst~Migen Fehlen der Pyramidenbahnen yon 
oben bis unten im Vorder-und Seitens~raDg, w/ihrend alia ~ibri- 
gen Fasersysteme normal ersehienen. Die ,ier anderen Fglle 
stimmen dagegen in wesentliehen Punkten iiberein und dies be- 
trifft aueh wieder die Pyramidenbahnen: dieselben sind fiberall 
sehr faserarm. Naeh den Z~ihlungen, die S te in leehner  und 
ieh vorgenommen haben, ist in den Fgllen yon S te in leehner  
die Verarmung an Fasern etwas grSsser. In dem gleich grossen 
Felde des Quersehnittes betrifft in meinem Falle die Zahl der 
Fasern 66 pCt. des normalen, bei S te in leehner  in einem Falle 
40 pCt., [m anderen 52 pCt., indessen muss man dabei berfiek- 
siehtigen, dass in meinem Pr~parat der Breiteadurehmesser tier 
ganzen Pyramidenseitenstrangbahnen nur halb so gross ist, wie 
bei einem normalen Neonatus; die gesammte Zahl der Fasern 
wfirde danaeh hSehstens etwa 30 pCt. der Norm betragen. 

Genaueres l~isst sieh darfiber nieht sagen, de tier dorso- 
ventrale Dm'ehmesser nicht sieher zu besfimmen ist, jedenfal!s 
ist derselbe nieht vergrSssert. 
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In den Pyramidenvorderstr~ngen ist der Unterschied gegen- 
fiber der Norm geringer, 78 pCt. in meinem Fall, 73 pCt. in einem 
Fall yon Ste in lechner ,  w~hrend im anderen die Zahl fast nor- 
mal ist. 

Aueh die Goll'schen Stdinge sind in s~mmtlichen 4 F~llen 
faser~rmer, doeh bei weitem nicht so wie die Pyramidenbahnen. 
Die Verh~ltnisszahl ist in meinem Fall fast die gleiche wie in 
den Pyramidenbahnen (64: 100), bei S te in leehner  in einem 
Fall 85 pCt., im anderen 77 pCt., aber dabei sind die Dimen- 
sionen der Goll'schen Strange fast normal. 

In den Keilstr~ngen ist die Verminderung noeh geringer 
und die Kleinhirnseitenstrangbahnen kSnnen vielleicht als normal 
angesehen werden. 

Etwas widersprechend sind die Resultate bei der Z~hlung 
der Ganglienzellen in den VorderhSrnern. S te in leehner  land 
in einem Fall ihre Zahl vermindert, abet nicht erheblieh: das 
Mittel nach Ausschluss der Maximal-und Minimalzahlen ist 
sogar normal. In den fibrigen Fiillen war eine Verminderung 
nicht naehzuweisen. Ich habe allerdings nieht gez~ihlt, deshalb 
well ich die Z~ihlung beim normalen Neonatus wegen der Klein- 
heit vieler Zellen ffir zu unsicher hielt. Besonders hervorzu- 
heben ist, dass in dem Fall Anton's bei vSlligem Fehlen tier 
P~:ramidenbahnen die Gauglienzellen in den VorderhSrnern gut 
entwickelt und an Zahl nieht veriindert ersehienen. Mir scheint 
daher der Schluss gerechtfertigt zu sein, dass ein sicherer Be- 
weis ftir die Verminderung der Ganglienzellen noch zu erbringen 
ist. Als etwas Besonderes in meinem Fall hervorzuheben ist 
tier sehr loekere, porSse Bau, besonders der VorderhSrner, und 
yon besonderem Interesse sind noch die eigenthfimlichen grob- 
k5rnigen Einlagerungen in s~immtlichen motorischen Ganglien- 

�9 zellen. 
Die Discussionen fiber die causale Abh~ngigkeit der Mikro- 

cephalie, ihre Abh~ingigkeit von der Verkfimmerung des Hirns 
ist von Ste in lechner  und Anton sehr eingehend gefiihrt wor- 
den; beide finden die Ursachen in dem Him. Ich k5nnte hier 
niehts Neues hinzufiigen und gehe um so weniger clarauf ein, 
well die genauere Untersuchung des Hirns in meinem Fall noch 
aussteht, blur darauf will ich hinweisen~ class die eigenthiim- 
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liehe Deibrmitiit des Sch/idels in meinem Falle so recht im Sinne 
yon Klebs  ffir eine meehanische Behinderung seines Waehs- 
thums, dutch Druek yon aussen namentfich auf die Stirngegend 
spricht. Das kielfSrmige Vorragen der Sumra frontalis nnd sa- 
gittalis deuten darauf bin, dass yon hier aus noeh Knoehen an- 
gesetzt wurde, als die Ausdehnung in die Breite gehindert war. 
])as Vorragen der hinteren Knoehen fiber die vorderen in der 
Sutura eoronaria und namentlieh lambdoidea ist offenbar in •hn- 
]ieher Weise aufzufassen. Der Druek auf die vorderen Partien 
seheint erheblieh gr6sser gewesen zu sein, als auf die hinteren. 
Alles dies bestiitigt also die knsieht yon S te in leehner  nnd 
Anton,  dass aueh die St~Jrung des Hirnwaehsthums primitr ist 
gegenfiber derjenigen des Riiekenmarks. 

1oh mSehte noeh znm Sehluss meinem hochgeehrten Lehrer, 
Herrn Professor Langhans,  ffir die Ueberlassung des nSthigen 
~laterials, die Anregung zu dieser Arbeit und die bereitwillige 
Leitung bei ihrer Ausffihrung, meinen Dank ausspreehen. 

M a a s s e  ,,ies S e h ~ d e ~ s ,  a m  S p i r i t u s p r g p a r a ~ e ,  g e n o m m e n .  
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T a b e l l e  I. 
Messungen  der Q u e r d i m e n s i o n e n  am Rfickenmark.  

ab 

Vorder- 
strange 

]. r .  

~0,6 
Neonatus ~0,6 

6. Halsnerv (Off 
/0,55 Mikrocephalus {0,5 

6. Halsnerv [0,5 
[0,45 

Neonatus {0,45 
7. Dorsalnerv 1.0,5 

(0,4 
Mikroeephalus {0,38 
7. Dorsalnerv 1.0,35 

Neonatus | 0,45 
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0,5 0,65 
0,8 0,7 
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0,5 0,55 
0,5 0,55 
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0,75 - -  

kl 
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T a b e I ] e IlL 

Q u e r d i m e n s i o n e n  in  ram. 

Mittel aus 6 Messungen. 

Neonatus 6. Halsnerv 
Mikroeephalus 6. tlalsnerv 
Neonatus 7. Dorsalnerv 
3Iikroeephalus 7. Dorsalnerv 
Neonatus veto 2. his zum 3. 
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Nikroeephal. 

Die Dimensionen beim Neona- 
tus sind f~r 100 genommen 

Vorder- 
striinge. 

ab 
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0:49 
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T a b e l ! e  IV. 

L / ~ n g e n d i m e n s i o n e n  in ram. 

Mittel aus 6 Messungen, 

Neonatus 6. HMsnerv 
llikrocephMus 6. Halsnerv. 
Neonatus 7. Dorsalnerv 
Mikroeephalus 7. l)orsMnerv . 
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Vorder- 
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1,3 

Vorderstr~nge 
v.d. Peripheriq Vorder- 
his zu den Vor-I str~nge. 

derhSrnern. [ 

be ~ de 

H6he der 
0ommissuren 

mit dem 
Centralkanal. 

fg 

0~74 1,78 
0:89 1:71 
0,7 1:62 
0,6 1~23 

0:58 1:7 

0,6 1,88 

0:67 1,7 
0,7 1,61 

100 : 104 100 : 91 

0,3 
0,4 l 
0:22 
0738 

0,3 

Hinter- 
strS:nge. 

hi 

3,53 
2,95 
9:75 
2~03 

2173 

0,73 2,48 
Mittel aus Hals-, Dorsal- und 

Lendentheil: Neonatus . . 1~04 0,?,7 3,0 
Mik rocephalus 1,0 0,51 2,49 

Die Dimensionen beim Neona- 
tus sind ffir 100 genommen t00 : 96 100 : i88 100 : 83 
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T a b e l l e  VI. 

V o r d e r s t r ~ n g e  n e b e n  der  L ~ n g s s p a l t e .  

Mittel aus 6 Z/ihlangen. 

G. Halsnerv. 

/ Mikro- 
Neonatus. cephalus. 

1. / r . -  l ~ - - ~ - - I  ~S-- 

7. Dorsalnerv. 

I Mikro- 

Vom 2. bis zum 3. 
Lendennerv. 

Neonatus. cephahls. 

1. I r. 1. I r- 1. I ,'. 

Neonatus. Mikro- 
cephalus. 

~. i7 :  
I l 

~3rosseNervenfasern 1,5 2,3 0,5 0,2 3,5 I 2,3 2,2 2,2 I 1,8 3,0 0,8 0,5 
Mittelgrosse 13~5 8~7 11,7 11,7 9,8 9~5 11,8 9~5 114,3 11,5 9,8 9,8 
Kleine !35,7 37,8 20,5 26,3 21,2 18,8 18,8 15,7125,8 24,5 17,7 19,3 

Summe ]50,7 [48,8 32,7 38,2 34,5i30,6 I 32,8 [27,4 I 41,9 139,0 28,3 29,6 

T a b e l  l e  VII. 

V o r d e r s t r ~ n g e  in der  N~he der  Vo rd e rhSrne r .  

Mittel aus 6 Zi~hlungen. 

6. Halsnerv. 

I Mikro- 
Neonutus. cephalus. [ 

~.]~_ L--v-Y-~-. i 

7. Dorsalnerv. 

Neonatus .  Mikro-- 
cephalus.  

Vom 2. bis zum 3. 
Lendennerv. 

Neonatus. Hikro- 
cephalus. 

~. I ~- ~: i V .  I. I ~. 1. I r. 

 rosso o veof  oro 2,0 2,01 3,2 j 0,7 J 1,2  ,31 1,0 
VIittelgrosse 14,1 12,5 13~3 13,6 I 1,0 12,8 ! 12,7 10~8 8,7 8,3 J 9,5 : 6,7 
Kleine 29,0 30,0 17~3 19,3 19,3 21,7 19,0 18,0 26,0 19.7 I 17,5 19,0 

Summe 45,614~,6 32,6]34,5 32,3!37,7132,4130,0 37,0 ! 32,3128,0 [ 26,2 

T a b e 1 1 e VIIL 

P y r a m i d e n s e i t e n  s t r a n g e .  

Mittel aus 6 Z~hlungen. 

6. Halsnerv. 7. Dorsalnerv. Vom 2. bis zum 3. 
Lendennerv. 

Neonatus. I Mikro- Neonatus. Mikro- Neonatus. Mikro- 
cepbalus. Cephalus. cephalus. 

~rosseNervenfasern 0,2 0,2 j 0,3 / 0,5 1,0 1,0 1,8 1,3 1,8 - -  0,3 - -  
[itte]grosse I2,6 11,2 9,7 i 7~0 11,2 11,0 8~7 8,7 813 - -  11,7 - -  
3eine 49,7 41~2 23,3 21,0 35,8 28,7 18~7 25,3 29,8 - -  15~2 - -  

Summe ]62~5 152,7133,3 28,5 48,0 40,7 29,2 35,3 39,9 - -  27,2 - -  
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l ' a b e l  

V e r g l e i c h e n d e  T a b e l l e  f i b e r  d i e  Z a h !  d e r  N e r v e n f a s e r n  i a  d o n  

Vorders t r~nge neben  Vorderstr 'ange in  der 
der Langsspa l t e .  N~ihe der VorderhSrner .  

uros~e I txmlne 
I grosse I " ~ grosse 

, E 

Nervenfasern .  ].__ Nervenfase rn .  

g. ~ ]. 77. F. TT. IL r.l~. 

P y r a m i d e n s e i t e n -  
s t range .  

I 
(}rouse Mittel-  / 

grosse  Kloine 

Nervenfasern.  

1. I r . l  1. r. I l . ! r .  

4 
Neona te s  
6. Hals-  2 ,1 

1 ( 
l lerv. 

I 3 
0 1 

5l ikro-  ( C 
cepha lus  (: 0 
6. Hals-  ( 1 

nerv.  1 0 
C 0 

4 1 
3 l 

g e o n a t n s  
7. Dorsal-  4 5 

5 2 
nero'. 

3 5 
2 0 

1 5 

Mikro- (~ 0 
cophalus  4 1 
7. Dorsal-  1 2 

nerv.  6 3 
1 2 

! 2 
Neona tus  4 9 
yore 2. bis 

zum 3. I 4 
Lenden-  2 4 

nerv.  3 2 
0 3 

Mikro- 1 2 
eepha lus  1 0 

yore 2. b is  3 0 
zum 3. O t) 

Lenden-  
0 1 

nerv. 0 0 

4 
] 

C 
4 

G 3 
3 0 

3 2 
C 4 

C 3 
2 4 

2 2 
4 0 

1 3 
3 7 

1 3 
0 O 

l O 
2 2 

0 5 
0 O 

4 5 
3 a 

0 3 
2 5 

5 3 
! 

1 
) 

) 
) 

) 

9 
15 

11i  

l l i  
17i ! 
91 

13i  
i 

8~ 

8', 
12 

6 
12 

9 
9 

10 
7 

12 
I0  

0 1 
1 0 

0 Oi 
0 0 

0 0 
0 0 

o 0 
0 0 

I 1 
1 1 

0 1 
0 0 

I 3 
3 1 

0 I 
o 0 

0 1 
2 0 

J 
o]  3 
Of  I. 

3 3 
1 0 

3 1 

4 o 
1 

0 
5 

2 
0 

0 
0 

o --1 

~ r 
2 
o I 
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I e u 

e i n z e l n e n  A b s c h n i t t e n  t ier  w e i s s e n  S u b s t a n z  des  g / i c k e n m a r k s .  

Goll'sche Strange. 

l Mittel- 
Grosse grosse Kleine 

Ner~enfasern. 

1. f ,-. F I. I ,'. I i. I ,'. 

KeilstrSmge. Kleinhirnseitenstr~inge. 

I Mittel- Kleine 
Grosse grosse 

Nervenfasern. 

1. I ~. [ 1.1, ' .  I L J ~. 

Mittel- 
Grosse grosse Kleine 

Nervenfasern. 

I. I r. I l . t  r. 

2 [8 

0 ~)8] 

2 

0 [5 
1 ,~0 

0 t8 
2 t7 
o ~ 
4 

.5 
4 
5 
10 
6 

~5 

6 
5 
0 
8 

5 5 
4 8 

I1 4 
10 3 
9 3 
7 0 
8 0 
4 

3 
4 
4 
3 

l. ] r .  
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T a b  e l l e  IX. 

Got l~sche  S t r a n g e .  

]~Iittel aus 6 Z~hlungen. 

Grosse Nervenfasern 
l~littelgrosse - 
Kleine 

6. galsnerv. 

I Mikro- 
Neonatus. cephalus. 

I. r. -~-U-. 
0,0 0,01 0,01 0,0 

3~,5 35,5!~,2 ,1,2 
26,3 26,3] 25,7 ] 

Summe ~ 62,8 i 6i,2 ] 3"7,2 [ 37,5 

7. Dorsalnerv. Vom 2. bis zum 3. 
Lendennerv. 

Mikro~ Neonatus. Mikro- 
Neonatus. cephalus, cephalus. 

1. I r. l . - i  r - - : - ~ : ~  I. I r. 

0,2 1,o o,o o,~l o,o I ooo o,o 0,3 
29,3 26~5 17~5111~7|26,7126,2 I1,5 12,7 
23,0 23,0 20,5 ~2,8 ]2~,3 ] 27,3 2i ,s  20,8 
5v,51 ~0,5 ! 38,013~,81 ~ , 0 1 5 3 , ~  32,8133,s 

T a b e l ! e  X. 

K e i i s t r ~ n g e .  

Mittel aus 6 Ziibtungen. 

Vom 2. bis zum 3. 
6. Halsnerv. 7. Dorsalnerv. Lendennerv. 

i I 
Neonatus. 5Iikro- Neonatus. k Mikro- Neonatus. i Mikro- 

cephalus, cephalus, cephalus. 

OrosseNer,,enfasern 0,2 0,0 0,0 0,2 0,2 1 ,3  0,2 0,0 0,5i 0,0 0,2 I 0,0 
Nittelgrosse 15,5 14,7 11,0 14,0 13,5 13~8 ' 9,3 11.0 17,0 14,5 11~0 11~2 
Kleine 20,1 21,5 20,8 16,9 38,5 29,2'/28,0 ]31;3]:30,0130,0126,2~ 21,7 

Summa 35,8 36,2 31,8131,1 52,2 44,3i37,5]42,3147,5  44,5137,4'.32,9 

T a b e l l  e XI. 

K l e i n h i r n s e i t e n s t r ~ n g e .  

Mittel aus 6 Zghlungen. 

Grosse Nervenfasern 
Nittelgrosse 
Kleine 

6. Halsnerv. 7. Dorsalnerv. Vom 2. bis zum 3. 
Lendennerv. 

i Mikro- Neonatus. Mikro- 
Neonatus. ] cephalus, cephalus. 

1. I r. i 1. I r. 
1,2[ 3,5 I 1,2 1,0 

22,0 I7,5 16,8 23,0 
16,31 17,2. 15,5 15,5 

1. r. 1. r. 

1~8 3,8 3~8 1,7 
17,5 I2,0 12,0 18,3 
17}3 13,5 13~7 14~2 
3676 29,3 29,5 34,2 

~Iikro- 
Neonatus. cephalus. 

1. r. 1. r. 

8,2 - -  0,0 - -  
5,3 - -  4,2 - -  
418 13,5 - -  

18~3 - -  17,7 - -  Summe 39,5 138,2 J 33,5 [ 39,5 
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T a b  e l l  e XIL 

Vergleichung der Nervenfasernzahl  beim Neonatus  und 
Mikrocephalus. 

Die Zahl der Fasern beim Neonatus ist f/it 100 genommen. 
Goll'sche Strange . . . . . . . . . .  100 : 64 
Pyramidenseitenstr~nge . . . . . . . .  100 : 66 
Vorderstr~nge neben der L~ngsspalte . 100:78 
Vorderstr{inge in der N~he der Vorderh6rner 100:81 
Keilstr~tnge . . . . . . . . . . . .  100 : 82 
Kleinhirnseitenstr~nge . . . . . . . .  100 : 97. 

XXV. 

Ueber compensatorische llypertrophie tier 
Lunge. 

(An s dem Pathologischen Institut zu Halle.) 

Von Dr. F. H a a s l e r .  

(tIierzu Tar. XVI. Fig. 1.) 

Von den expsrimsntelten Arbeiten fiber die Pathologie der 
Lunge beschiiftigen sich nur wenige mit der Frage der Lungen- 
Resection und -Exstirpation. Die Forseher, die diesen Gegenstand 
behandelten, hatteu bei ihren Versuchen meistens die chirurgisch- 
techuischs Ssite der Frage im Auge; sie uutersuchten, ob es 
mSglich wi~re, Theile einer Lungs oder eineu ganzen Luugen- 
fliigel ohne Nachtheil ffir das Versuchsthier zu entfernen, und 
auf welche Art  dieser Eingriff am besten auszuf/ihren w~rel). 
Andere beabsichtigten dis Freileguug und Beseitigung von Krank- 
heitshserden des Lungenparenehyms 2). Dutch diese Versuehe 

") Oluck,  Experim. Beitrag zur Frage der Lungenexstirpation, Berl. 
klin. Wochenschr. 1881. 44. - -  H. Schmid,  Experimentelle Studien 
fiber partielle Lungenresection, Berl. klin. Wochenschr. 1881. 5 1 . -  
Block, Experimentelles zur Lungenresection, Deutsche reed. Wochen- 
schrift. 1881. 47. 

~) Biond i, Lungenexstirpation bei experiment, localisirter Tubereulose. 
Wiener reed. Jahrb. 84~ 2 u. 3. 


